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X1V.

Studien iiber die Zellen im Auswurf und in
entziindlichen Ausscheidungen des Menschen

von
Dr. L. Griinwald

in Minchen.

Hierzu Taf VIIIL

Die Zellen des Sputam haben’ schon lange vor der Ent-
deckung jener Firbemittel und Methoden, welche ihre Plasma-
Structur aufzudecken gestatteten, das Interesse, vor Allem des
Diagnostikers, erweckt. Je weniger sichere Anphaltspunkte eine
vergangene Zeit fiir die Unterscheidung verh&ltnissmissig harm-
loser Processe der Lunge von destructiven zur Hand hatte, um
8o mehr suchte sie an neuen und vielfacher Deutung zugiingigen
Befunden Stiitzpunkte fiir oft nur theoretisch construirte patho-
logische Vorginge zu gewinoen. So entstand z. B. die patho-
gnomonische Werthung der myelinhaltigen Zellen fiir die
Diagnostik phthisischer Lungenprocesse durch Buhl. Die Mag-
lichkeit, der inneren Beschaffenheit der  Zellen niherzutreten,
wie sie uns Flemming’s und Ehrlich’s Untersuchungs-Me-
thoden geliefert haben, hat nicht nur unsere Kenntnisse in
positiver Weise zu erweitern gestattet, sie hat jenem Streben,
anbekannte Processe durch neu entdeckte, zwar threm Wesen
nach unbekannte, aber vielleicht congruente Befunde -einer
Gleichung entgegen zu fithren, wieder neue Nahrung verschafft.
So entstand die, man darf wohl schon sagen, Lehre von dem
essentiellen, wenn auch immer etwas mystischen Zusammenhang
des Asthma mit dem Vorkommen eosinophiler Zellen. Jene
Buhl’sche Theorie hatte verhiiltnissmissig bald ihre Unhaltbar-
keit erkennen lassen, als Panizza' besonnen die Spata von
gesunden und kranken, aber nicht phthisischen Personen unter-
suchte und nachweisen konnte, dass jene gefiirchteten Myelin-
zellen gerade dem Auswurf des gesunden, von der Cultur
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und ihren staubigen Attributen umgebenen Menschen eigenthiim-
lich sind und fast nirgends ihre Anwesenheit vermissen lassen.
Den Fehler, Ehrlich’sche Farbungen nur auf das Asthma anzu-
wenden, haben die spiteren Untersucher zwar nicht begangen,
immerhin aber konnte der mehr oder weniger negative Ausfall
ihrer Befunde bei anderen Athmungs-Krankheiten um so weniger
Eindruck erwecken, als dieselben nicht immer vollstindig tiber-
einstimmten. Schmidt® sab in vier Fillen von Phthise gar
keine eosinophilen Zellen, ebenso Gollasch?, wihrend Leyden*
wenigstens in einem Falle eine constatiren konnte. Bei Pneu-
monie wurden sie nur ganz vereinzelt gefunden, gar nicht bei
fotider (Gollasch) und eitriger Bronchitis (Schmidt) u. s. w.
Um so auffilliger erscheint der Befund einzelner bei frischer
Gonorrhoe (Gollasch und Miiller®), wo man doch nach Ana-
logie mit anderem Eiter nur neutrophile Kérnung hitte erwarten
sollen. Auch iber die Beschaffenheit der Asthma-Spiralen
scheinen Gollasch’s und Schmidt’s. Ansichten sich nicht zu
decken, da letzterer den Centralfaden nach dem Ergebniss der
Thioninfirbung als Mucin anspricht, wihrend ersterer die Spirale
nur aus Bosinzellen zusammengesetzt fand. Andere Firbungen
wurden nur wenig angewandt: Mastzellen konnte Fink® nicht
mit Sicherheit nachweisen, wihrend Schmidt uns das Vor-
kommen solcher bei einfacher und fibrindser Bronchitis und
Pneumonie, Lenhartz’ bei Asthma berichtet, Manodybur®
aber basophile Zellen nur bei Asthma sah. Endlich soll nach
Lenhartz® Angaben im asthmatischen Sputum stets basophile
Kérnung neben der vorwaltenden eosinophilen vorkommen.
Diese verschiedenen und nicht ganz umfassenden Befunde
mussten zur Nachpriifung reizen, welche in erster Reihe mit
den zur Verwendung gelangten Methoden zu beginnen hatte.
Denn kein Autor, mit Ausnahme von Gollasch, hatte die Art
seines Vorgehens bei Dauerpriparaten angegeben, nur hie und
da fand sich eine Angabe iiber einen verwendeten Farbstofl; es
blieb nichts iibrig, als anzunehmen, dass die Priparation und
Firbung der Sputa in derselben Weise, wie beim Blute erfolgt
sei, d. h. Fixirung durch Hitze oder Alkohol-Aether u.s. w. Ver-
trauensvoll und eigentlich ohne Zweifel beztiglich des Gelingens,
da nirgends etwas von Schwierigkeiten berichtet war, wurde
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ebenso verfahren und — bald zeigte sich, dass hier wobl
die Losung jener Widerspriiche, und ganz besonders derjenigen,
welche unsere eigenen spiteren Untersuchungen gegeniiber
den bereits vorhandenen Befunden zu Tage forderten, zu finden
sei. Nicht genug, es zeigte sich schon von vornherein, dass
die beim Sputum bisher iibliche Methode der Fixirung und
Firbung fiir gewisse, spiter zu erwihnende Befunde nur rein
zufillige Ergebnisse, vor Allem aber ganz ungeniigende Er-
haltung der Zellstructur ergab. Scheint doch auch Lenhartz
mit fixirten Priparaten kein besonderes Glick gehabt zu haben,
da die auf seine Anregung von Schliiter unternommenen
Firbungen ,noch am schonsten an frischen Sputumpréiparaten
ausfielen.“

Es. wurde nothwendig, eine Methode zu' suchen, welche
diese Uebelstinde ausschloss, weiterhin nothwendig, die Firbungs-
Methoden verschiedentlich durchzupriifen. Wenn das erzielte
Ergebniss wenigstens beziiglich der Fixirung in einer licherlich
einfachen Losung gipfelt, so wird nicht unangebracht sein,
die vorher zu iberwindenden Schwierigkeiten durch Schilde-
rung der als ungeniigend befundenen Verfahren darzulegen,
um so mehr, als dadurch neuen Untersuchern viele vergeb-
liche Miihe erspart werden kann. Die Ausnutzung der durch
sichere Fixirung gegebenen Maglichkeit, auch anderen Zell-
formen, speciell jenen, welche als Fremdkirper-Zellen
bezeichnet werden kdnnen, etwas nidher zu treten, lag nahe.
Auch iiber diese ist also . Einiges zu berichten. ~ Zunichst
aber die

Methoden der Fixirung und Firbung.

Zur Fixirung des Sputum behufs Firbung ist dreimaliges
Duarchziehen durch die Flamme, zu der des Blutes Erhitaung
im Brutofen auf 115—120° C. angewandt worden. Beide
Methoden, auch blosses Erwirmen auf 37—40°C., wihrend ver-
schiedener Zeitdauer angewandt, versagten. Die Zellkerne firbten
sich gut, hdufig auch Granula, unter allen Umstinden aber
wurde der Zellencontour zerstort, oft ausgerissen, mindestens
aber zackig ausgefranzt.

Es wurde jetzt versucht, die aufgetrockneten Sputa in
Sublimat, theils mit, theils ohne Kochsalz in verschiedenen
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Concentrirungen zu hérten: dasselbe Resultat. Zur Fixirung
mittels Alkohol-Aether tibergehend, konnten wir den besagten
Uebelstand anch nicht beseitigen, und besonders stérend erschienen
kérnige ‘Niederschlige im Schleim, welche reine Zellbilder so-
wohl, als sichere Firbungen nicht zu Stande kommen liessen.
Gelang es wirklich eiomal, annihernd rein zu fixiren, so kam
es zu keiner zuverlissigen Firbung. Oft versagte die Fiarbung
auch ganz da, wo sie am frischen Préparat rasch und tadellos
gelungen war, oder eine derart schon gelungene verschwand spur-
los beim Versuch, eine Doppelfirbnng (Eosin-Methylenblau u. s. w.)
zu erzielen,

Die Ursache in der Umhiillung der Zellen mit dem Schleim
zu suchen, lag nahe; storte doch derselbe schon durch seine
Tribung, und konnte andererseits die sonst am Eiweiss der
Zellen leicht zu erzielende Hirtung u. s. w. hindern, also den
Schleim beseitigen: jeder Versuch hierzu mit alkalischen Losungen
(Salz, Natron- und Soda-Losungen) schlug fehl.

Es wurde nun zur Fixirung mit Formalin-Démpfen geschritten,
indem die vorher an der Luft angetrockneten Priparate tiber
dem Wasserbade D Minuten lang den Démpfen ausgesetzt wurden,
Das Verfahren brachte die ersten sicheren Ergebnisse, indem
nicht nur, (was ja bisher auch schon, wenn auch unregelmissig,
vorgekommen), die Farbungen gelangen, sondern vor Allem die
Zellformen erhalten blieben. Aber jetzt dringte sich auch der
Gedanke auf, ob denn diese geringfiigige Einwirkung iiberhaupt
noch zur Fixirung nothwendig gewesen sei; vielleicht ging es
auch ohne diese, — und es war auch so. Eine nicht nur voll-
kommen gentigende, sondern vor Allem beziiglich zu befiirchtender
Stérungen der Formen oder der Farbbarkeit der Zellen ganz un-
schidliche, noch dazu allereinfachste Methode konnte von da ab
angewandt werden, indem nur die auf’s Feinste mittels zweler
Nadeln auf dem Objecttriiger auseinander gezogenen oder auf
demselben zartest verstrichenen Sputa durch geraume Zeit
(4 bis 24 Stunden) bei Zimmer-Temperatur lufttrocken gemacht
und dann ohne Weiteres der Firbung zugefiihrt wurden. Als
das Wesentliche zum Gelingen aber darf die absolute Trocken-
heit der Objecte bezeichnet werden. Dies geht so weit, dass
gut getrocknete Priparate sogar ohne Gefahr des Verderbens
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noch durch die Flamme gezogen werden konnen. Hier ist also
das Punctum saliens sicherer Conservirung. Was am meisten ge-
fiirchtet werden musste, das Fortschwimmen - der Sputa in der
Farbe oder bei der Wasserspiilung, trat (mit seltenen, pach-
her zu erwihnenden Ausnahmen) nicht ein, und so konnte
jetzt sicher gefirbt werden. Angewandt wurden nun folgende
Farbungen:

1. Eosin, in 1pCt. wissr. Losung. Lisst man dasselbe
dem frischen Sputum unter dem Deckglas zufliessen, so fingt es
in ldngstens 5 Minuten an zu firben, wihrend eine sichere Durch-
firbung aller vorhandenen Granula erst ungefihr im Verlauf
einer Stunde erfolgt.

Zur Firbung angetrockneter Sputa wurde die Losung eine
Stunde lang im Standglase applicirt, dann sehr kurz mit Wasser
ansgewaschen und die Kerne nachgefirbt. Die Auswaschung
erfordert viel Subtilitit. Zu kurzes Verfahren ldsst das ganze
Plasma diffus roth erscheinen, ohne dass die Kérnchen sich
differenziren, bei zu langem kann die Granula-Firbung zu stark
abblassen. Die Stirke der Farbung scheint, abgesehen von wahr-
scheinlich auch wirkendem biochemischem Verhalten, besonders
noch von der Schleim-Umhiillang abzuhingen. Da gerade das
Eosin die Eigenthiimlichkeit zeigte, den aufgetrockneten Schleim
getn wieder zur lLosung zu bringen, so dass also nach ein-
stiindiger Application mitunter manches vom Objecttriger da-
von geschwommen war, warde in solchen Fillen anch zu der
Auskunt gegriffen, eine fein verstrichene Flocke auf dem Object-
triger direct mit Eosin-Lésung zu begiessen und so nach einiger
Zeit antrocknen zu lassen. Die auf diese Weise behandelten Zellen
verloren aber ihre Kornchen-Firbung sehr gern wieder beim
Aunswaschen oder Nachfirben, am wenigsten noch jene des asthma-
tischen Aaswurfes einige Tage nach dem Anfall, ein Umstand,
der bereits einiges Licht auf die bisherigen Befunde wirft. Da-
her schwankten auch unsere Resultate so lange, bis gelernt
wurde, durch sehr sorgfiltiges Trocken-Fixiren jenen Uebelstand
zu vermeiden: alle einmal eine Stunde lang in Eosin gefirbten
Granula blieben gefirbt. Wo Schwankungen vorkamen, blieb
noch die Controle mit frischer Eosin-Firbung, Triacid und Neu-
tralfarbe.
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2. Ehrlichs Farbung fiir. a-Granula (Eosin-Aurantia-Nigrosin
in dreifacher Glycerin-Mischung).

3. Ehrlich’s Glycerin - Eosin, . nach Vorschrift ange-
wendet. ,

4. Ehrlieh’s Firbuog fiir y-Granula in Mastzellen.

5. Essigsaures.. Thionin (1 com einer Iprocentigen, in
kochendem Wasser hergestellten Losung auf 30 cem Zprocentiger
Essigsiure), b Minuten angewendet fiir y- und 3-Granula.

6. Methylenblau in verdiinnter wissriger Lésung, 5 Minuten
lang zur Firbung basophiler (3-) Granula aufgetragen.

7. Ehrlich’s Farbung fiir neutrophile (s-) Granula (Saure-
fuchsin-Methylenblau-Mischung).

8. Berganzini’s Dreifarbengemisch, fir «- und e-Granula.

9. Ehrlich’s Triacid, 6 Minuten applicirt, fiir «- (y-) und
e-Granula.

10. Methylenblau in concentrirter Wasserlosung, einige
Secunden aufgetragen, zur Kernfirbung.

11. Alaun-Himatoxylin, 2 bis § Minute und

12. Ehrlich’s saures Hamatoxylin, 2 Minuten wirkend.

13. Mit Sudan in alkoholischer Lisung wurde in einigen Fillen
der Nachweis von Fett versucht. Da der Farbstoff, wie in allen
wiissrigen Losungen, auch bei Beriibrung mit dem Wasser des
Sputum sich in feinsten Kérnchen oder grésseren, Fettsiure-
Nadeln #hnlichen Krystallen niederschldgt, so wurde nur ange-
trocknetes Sputum gefirbt und mit verdiinntem Alkohol nachge-
waschen, dann in Canadabalsam conservirt.

14. Als Controlfirbung fiir Bacterien kam noch Fuchsin
in Betracht, da mit Methylenblau gefirbte Bacterien zu Ver-
wechslungen mit Granula Anlass geben kinnten.

Schnitte von Sputum und Lungengewebe wurden mit Eosin-
Methylenblau, mit Bthmer’s Himatoxylin und Alauncarmin in
iiblicher Weise gofirbt, theilweise auch mit Triacid, -welches
ganz vorziigliche Contrastbilder lieferte. ~ Auch hier wurde
6 Minuten lang gefirbt, dann reichlich mit Wasser und 60 pCt.
Alkohol nachgewaschen. —

Bevor nun auf die mit diesen Firbungen, welche sich im
Wesentlichen auf die Erforschung des Zellplasma richteten, er-
zielten Einzelresultate niher eingegangen wird, soll hier gleich
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vorgreifend bemerkt werden, dass in den Zellen sowohl des Aus-
wurfes, als des Eiters vornehmlich zwei Arten von Kérnchen im
Plasma angetroffen wurden, welchesich, ausser der morphologischen
Verschiedenheit, auch wesentlich different gegen die oben er-
withnten Farbstoffe verhielten: Erstens eine Form grober und
bei wechselnder Einstellung bald ringférmiger, bald compacter
Kornchen, welche die Zelle ausserhalb des Kernes so dicht er-
filllen, dass vom Plasma sonst gar nichts zu sehen ist. Mit
Eosin gefirbt, erschienen sie intensiv glinzend carminroth (Fig. 1).
Nachfirbungen sowohl mit saurem, als mit alkalischem Himatoxylin
und Methylenblau &ndern daran nichts. In Triacid erscheinen
diese Granola gelbroth (Fig. 2a). — Zweitens etwas feinere Gra-
nula, mitunter diinner gesit und einen Theil des Plasma durch-
schimmern lassend, auch wohl ganz verstreut, aber haufig auch
den oder die Kerne iiberlagernd. Auch diese Kornchen férben
sich mit Eosin schén carminroth. Farbt man mit Alaun-Ha-
matoxylin nach, so erhilt sich die Farbung nicht immer, besser
bei vorsichtiger Nachfirbung mit Methylenblau (Fig. 3). Wird
aber letzteres nur ein wenig zu lange angebracht, so tritt eine
Ueberfirbung der Granula mit blavem Ton ein. In Triacid
firben sie sich im Gegensatz zum Gelbroth der anderen schén
carminroth, treten hier auch besonders feinkérnig und klar her-
vor (Fig. 4). Himatoxylin-Eosin nach Ehrlich ldsst sie bloss
rosaroth erscheinen. Firbt man die mit Eosin oder Triacid ge-
farbten Granula noch mit saurem Himatoxylin nach, so ver-
schwinden sie sofort, ebenso wenn man vor dem Firben mit
Essigsdure behandelt. :

In Berganzini’s Losung erschienen die Kerne hellgriinblau,
die Granula blass graugelb. In Ehrlich’s Neuatral-Farbenge-
misch wurden diese Granula mit zwei Ausnahmen gar nicht
gefirbt, mit Ehrlich’s Farbe fiir o- Granula nur einmal.
Fragen wir nun nach der Natur der erstbeschriebenen Gebilde,
so erweisen sowohl die grobe Beschaffenheit der Korner, als
ihre Farb-Reaction im Einklang mit ihrer Siure-Bestiindigkeit ihre
Identitit mit den gewdhnlichen eosinophilen Granula des
Blutes. Die zweite Varietdt aber entspricht keiner der bisher
beim Menschen im Blot oder Auswurf u. s. w. beschriebenen
Kérnchenarten. Ihr Aussehen in ungefirbtem Zustande ent-
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spricht allerdings ungefibr den neutrophilen z-Kdrnchen, aber sie
farben sich anders: wéahrend sie mit den fiir e-Granula
charakteristischen Farben in Ehrlich’s Neutralgemisch, Triacid
und Berganzini’s Farbe nicht tingirt werden, nehmen sie ohne
weiteres Eosinroth an. Von den eosinophilen aber unterscheiden
sie sich wiederum durch geringere, bezw. andere Firbbarkeit in
Bergazini’scher Mischung, Himatoxylin-Eosin und Triacid,
sowie durch die Entfirbung unter dem kurzen Einfluss von
Essigsdure und léngerer Einwirkung von Alkalien (Alaun-Hi-
matoxylin und Methylenblan). Sie sind somit auch nicht strict
als eosinophil anzusehen. Stimmen sie sonach nicht mit den
bekannten Granula menschlicher Zellen {iberein, so scheinen sie
umsomehr Aehnlichkeit mit Kérnchen zu besitzen, welche, nach
einer Mittheilung von Ehrlich'®) Kurloff im Blute vom Meer-
schweinchen, Ehrlich selbst schon frither bei Kaninchen ge-
funden hat. Aber identisch sind sie mit diesen auch nicht.
Wahrend die Ehrlich-Kurloff’schen Granula nur in multi-
nucledren Leukocyten vorkommen, finden sich die beschriebenen
auch in vninucledren Zellen; ebenso ist die Widerstandsfihigkeit
unserer Granula gegen alkalische Losungen entschieden ebenfalls
vermindert im Gegensatz zu jenen, die nur sauren Ldsungen
erliegen.

Die Eigenthiimlichkeit der von mir gefundenen Kdrnchen
besteht also im Wesentlichen in einer Eosinophilie verminderten
Grades, so dass ihre Bezeichnung als ,hypoeosinophile® gerecht-
fertigt erscheint,

Ausser diesen zwei typischen Arten kamen nun noch einige
in Form und Féarbbarkeit sich anders verhaltende Gattungen
von Kornchen vor, welche an ihrem Orte genauer erwihnt
werden. Wo in den folgenden Berichten von eosinophiler
und hypoeosinephiler Granulirung die Rede ist, handelt es
sich immer um ein dem eben geschilderten ganz gleiches Ver-
halten,

1. Rundzellen.

Um nicht zu prijudieiren, wird im Folgenden fiir die leuko-
cytendhnlichen Zellen ohne Riicksicht auf ihre Gestalt der Aus-
druck ,Rundzellen® gebraucht. — Wir lassen nun unsere Be-
obachtungen nach Krankheitsarten gruppirt folgen.
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I.-Asthma bronchiale.

Die bei uns sehr. seltene Krankheit kam nur in zwet
Fillen zur Beobachtung, wovon auch nur der erste sicher ge-
stellt erscheint.

1. Der erste Tall zeigte in  wéssrig-schleimigem Substrat
kleinste gelbweisse Schleimballen und weisse Fetzchen. Erstere
enthielten ausschliesslich, wenn auch nur zeitweise, gewéhnlich
1—2 Tage nach den Anfillen, Spiralen. Die Substanz dieser
Gebilde ist sowohl als Fibrin, wie als Mucin angesprochen worden. -
Schmidt? sieht insbesondere den Centralfaden als Mucin an,
da derselbe sich mit den specifischen Firbemitteln des Schleims,
Thionin -und Triacid (mit letzterem griin), firbe. Allgemein-
giiltigkeit fiir jedes Stadium der Spiralenbildung kommt diesem
Befunde wohl nicht zu: es ist ja sehr schwer, die meist nicht
diinnen spiralférmigen Gebilde durchzufirben, sofern dies nicht
im Schnitt geschieht, — (und gegen letzteres Verfahren spricht
die Verletzbarkeit der Granula durch das Hértungs- und Bettungs-
Verfahren) —, ohne dass die Structur undeutlich wird; aber es
gelingt doch, sehr diinne Spiralen derart am Objecttriger auszu-
breiten und anzutrocknen, dass beide Erfordernisse erfiillt werden.
Firbungen mit Triacid sowohl, als mit Eosin und saurem Hima-
toxylin ergaben dann, dass der ganze Spiralfaden aus Rundzellen
bestand. Nur ein sehr derber Theil im Centrum der Spirale
blieb undurchsichtig, bestand jedoch wahrscheinlich auch aus
Zellen, da er im Triacid dunkelblau erschien.

Die weissen Fetzchen bestanden fast ausschliesslich aus
Rundzellen, deren Kerne schon ohne Zusatz deutlich sichtbar
waren; das Plasma wimmelt von kleinsten, stark lichtbrechenden
Kérnchen in lebhaftester oscillirender Bewegung; ebensolche
Kérnchen lagen massenhaft frei -im Gesichtsfeld. Sonst waren
nur wenige grossere polygonale Plattenepithelien und etwas mehr
mit braunem bis schwarzem Pigment erfiillte oblonge Zellen von
etwa doppelter Grésse der Rundzellen mit excentrischem Kern
sichtbar, daneben etwas freies dunkles Pigment in Schollen.

Frisch mit Eosin gefirbt, zeigen sich in einer grésseren
Anzahl der Zellen lebhaft rothe Grapula, wihrend andere theils
eine diffuse, theils gar keine Plasma-Firbung darbieten. . Auch freie
Granula zeigen sich massenhaft in rother Farbe. An fixirten
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Priparaten dasselbe Ergebniss, nur dass gute Triacidfirbung
{iberhaupt keine Rundzellen frei von -Granula zeigt. Die Mehr-
zahl der Zellen ist mehrkernig und locker gefiillt mit hypoeosino-
philen, feinen Granula, wihrend in ziemlich erheblicher Anzahl,
meist ein-, selten zweikernige Zellen das Plasma gestopft voll
von groben, sidurebestindigen, eosinophilen Granula zeigen. Das
Plasma der pigmentirten grosseren Zellen dagegen ist auch
am Trockenpriiparat nur diffas gerithet, ohne Kérnung, mit
sichtbarem, feingenetztem Geriist. . Eine .Anzahl ganz gleicher
Zellen enthilt Pigment, jedoch vereinzelte hypoeosinophile Granula,
welche den Eindruck machen, als ob nach ihrem Verschwinden
ein ebensolches feines Geriist iiberbleiben miisste, wie in den
pigmentirten.

2. Von einem zweiten Falle erhielt ich nur ein spérliches,
weisses, zihes Sputum ohne Spiralen. Asthma-Anfille sollen
beobachtet worden sein. Es bestand wiederum aus Pflaster-
Epithel und viel Rundzellen. Frisch gefirbt zeigen sich nur
wenige hypoeosionophile Granula in einzelnen Zellen, trocken
dagegen  massenhaft solche, auch freiliegend.

II. Bronchitis simplex.

3. Reichlich eitrig-schleimiges, geballtes Sputum, ohne
Tuberkelbacillen. Besteht nur aus dichtgedringten Rundzellen
mit ein bis fiinf Kernen. In simmtlichen hypoeosinophile Gra-
nula, freiliegend wenige, hie und da ein freier Kern, ziemlich
reichlich freies schwarzes Pigment in grossen Schollen und
kleinsten Kornchen. ,

4. Gelbgriine Eiterschleimballen. Dichtgedringte Rundzellen,
ein- bis fiinfkernig, durchweg mit hypoeosinophilen Granula ge-
fiillt, wenige solche freiliegend. Hie und da eine drei bis vier-
mal so grosse ovale Zelle mit rundzellengrossem Kern, schwarzes
Pigment enthaltend, ohne Granula.

5. Gelbgriine Eiterschleimballen, auch einzeln Schleimfiden.
Durchweg nur Rundzellen, deren Kerne schon in frischem Zu-
stande sehr gut sichtbar sind.- 1—4 Kerne, Plasma gestopft
voll hypoeosinophiler-Granula, wenig freiliegende; der Kern der
einkernigen Zellen zeichnet sich durch besondere Grosse aus.
Pigmentirte Zellen wie . oben mit 1—2 Kernen. Hie und da
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kleine Gruppen einkerniger, méssig grobgranulirter eosinophiler
Zellen. :

6.. Schleimiges Sputum mit reichlichen, geballten, eitrigen
Beimengungen. Dichtgedringte Rundzellen, ungefirbt schon
starke Kérnchenbildung zeigend, wie beim Asthma. Das Plasma
der durchweg hypoeosinophile Granula enthaltenden Rundzellen
ist meistens undeutlich begrenzt, viele freie Granula sichtbar.
Selten - kleine Staubzellen ohne Granula mit wandstindigem
Kern und ebenso grosse ovale, nicht pigmentirte Zellen mit
centralem Kern.

III. Bronchitis foetida.

7. Furchtbar stinkender, sich schichtender Auswurf, fliissig,
gelbgriin. Dichtgedringte Rundzellen, selten ein grosses Platten-
epithel. Sammtliche Rundzellen sind dberfillt mit hypoeosino-
philen Granula,  massenhaft liegen auch solche im Freien. Die
meisten Zellen sind zweikernig. Hie und da eine grob granulirte,
eosinophile, zweikernige Zelle.

IV. Phthisis.

8. Graungelbliches, diinnes, duorchscheinendes und fetziges
Sputum. Die Rundzellen zeigen schon ungefirbt Graoulirung.
Dieselbe erweist sich als hypoeosinophil, allerdings ziemlich un-
gleichméssig. Die Zellen sind meist zweikernig, viele 3—>&kernig,
sehr wenige haben nur einen Kern. Ganz selten einige siure-
bestindige, fein granulirte, eosinophile Zellen, ein- und mehr-
kernig. Gruppenweise finden sich ovale mit schwarzem feinem
Pigment in sehr verschiedener Quantitit gefiillte Zellen vor,
meist ein-, selten zweikernig, in der Grisse meistens die Rund-
zellen nur um weniges Gbertreffend, mit wandstindigem Kern;
ausserdem grosse polygonale und kleinere ovale Epithelien mit
centralem Kern.

9. Spirlicher schleimiger Auswaurf in diinnen, weissgelben,
zihen Ballen. Schon frisch deutliche Kérnung sichtbar, welche
in Firbung sich als hypoeosinophil erweist. Einzelne Zellen von
gleicher Grisse, wie die Rundzellen, und mit ebenso grossem Kern
- fithren fein vertheiltes, schwarzes Pigment; ihr Plasma ist blass
und nicht granulirt. Dieselben unterscheiden sich deutlich von
benachbarten, grossen, ovalen und polygonalen Zellen mit Kernen
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von der Grosse ganzer Rundzellen, offenbar Epithelien der oberen
Luttwege.

10. Massenhafte, miinzenférmige, gelbgriine Spata. Die
meist einkernigen Rundzellen sind in einem sehr dichten Schleim-
stratum eingebettet; ibr Plasma, ebenso wie dieses Stratum, ist
dicht mit hypoeosinophilen Granula erfiillt. Wenig mittel-
grosses Epithel.

11. Ziher, glasiger, graugelber Auswurf, theilweise leicht
himbeerfarbig. Viele rothe Blutkdrperchen, zahlreiche lebhaft
granulirte mittelgrosse Ruandzellen; die Kérnung ist durchweg
hypoeosinophil.  Freiliegende Granula zahlreich.  Vereinzelte
eosinophile feingranulirte Zellen.

12, Gelbe, miinzenformige Ballen, bestehend aus dicht-
liegenden, stark granulirten Rundzellen. Die Kéroung ist hypo-
eosinophil, das Schleimstratum ebenfalls von solchen Granula
eorfiillt. Die Contouren vieler Zellen sind nicht klar abgegrenzt,
die Kornchen treten vielfach dariiber hinaus. Freie Kerne nicht
sichtbar.

13. Reichliches fliissig-schaumiges Sputum mit vielen gelb-
griinen Ballen und weisslichen ,Linsen“. In Jetzteren finden
sich neben missig vielen, hypoeosinophil gekérnten Rundzelllen
viele, sehr grosse Platten-Epithelien, deren Kern, so gross wie
die ganzen Rundzellen, in Methylenblau lebhaft gekdrnt erscheint,
wihrend der blasse Zellleib oft so verschwimmt, dass man bei
oberflachlicher Betrachtung den Kern fiir eine basophil granulirte
Zelle halten kénnte. Kerne und hypoeosinophil gekornte Plasma-
fetzen sieht man zahlreich frei daliegen.

V. Pneumonie,

14. Derber, gelber Fetzen mit rothlichen Streifen. Die
Rundzellen sind meist ein-, selten mehrkernig, durchweg im
Plasma hypoeosinophil granulirt. Hie und da freiliegende Kerne
und Plasmaschollen. Viele {reie, hypoeosinophile Granula. Wenige
rothe Blutkdrperchen, an einigen Stellen grosse Platten-Epithelien.
Ziemlich viel freiliegendes, gekérntes, schwarzes und dunkei-
braunes Pigment.

15. 8. Tag. Zihes, bernsteinfarben durchscheinendes, spér-
liches Sputum. Daneben einige reich verzweigte Fibrin-Gerinnsel.
In der Hauptsache mittelgrosse, stark gekérnte Rundzellen,
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wenig Erythrocyten, einige etwas grdssere, ovale Zellen mit
duokelbraunem Pigment erfiillt, welches sich auf Zusatz von
Ferrocyankalium und Salzsdure blau firbt.  Kiniges freies,
schwarzes Pigment. Die Rundzellen fiihren auffallend viele, bis
zu 6 Kernen, haben theilweise auch eine langgestreckte Figur
angenommen; ihr Plasma ist reichlich hypoeosinophil granulirt,
das der pigmentirten Zellen blass und nicht gekédrnt.

16. 6. Tag. Zdhes, diffus gerdthetes Sputum. Viele Erythro-,
wenig Leukocyten. Einzelne, nur wenig grossere pigmentirte
Zellen ohne Himosiderin-Reaction.

17. Abgelaufene Pnenmonie. Reichliches, schleimiges, graues
Sputum mit kleinen Blutfleckchen, enthilt dicht gelagerte, gleich-
missig grosse Rundzellen, durchweg mit hypoeosinophilen Granula.

18. 3.—4. Tag. Rothgelbliches, durchscheinendes Sputum
mit kleineren Blut-Einlagerungen. Letztere zeigen fast nur rothe,
sehr wenig weisse Zellen mit hypoeosinophilen Granula, viele
pigmentirte Zellen von 14facher bis doppelter Grosse, ohne
Eisen-Reaction.

19. Spérlicher, rostfarbener, diinner Auswurf, dazwischen
fibrindse Brouchial-Abgiisse in ziemlicher Ausdehnung. Die
Rundzellen zeigen Koérnung in auffallender Verschiedenheit.
Wihrend einzelne geradezu gepfropft voll sind, so dass in der
rothen Grundlage kaum die einzelnen Kérner sich differenziren
lassen, zeigt die Mehrzahl jene zarte Granulirung, wie sie sonst
fast iiberall beobachtet wird, hie und da so dirftig, dass man
sie nur mit Mihe bemerkt. Endlich ist auch eine Reihe gar
nicht granulirter Zellen zu bemerken. Im Zusammenhang, be-
sonders mit den letztgeschilderten, erwecken sie den Eindruck,
als ob die Granulirung wohl auch in ihnen bestanden habe und
nur zeitweilig verschwunden sei. Die ein- bis zweikernigen,
dicht und gréber granulirten haben im Triacid einen etwas
lichteren Farbenton (Fig. 2 b), als die feingranulirten, so dass
sie wohl als dchte eosinophile anzusprechen sind, wenn sie auch
nicht das soust gewohnte Gelbroth zeigen, wihrend die anderen
auch in der Farbe den sonstigen hypoeosinophilen Kérnchen
gleichen. Ziemlich hiufig sieht man mit feinem Staub-Pigment
zart gefiillte, oft sehr grosse, blasse Zellen mit ein bis sechs
centralen Kernen.
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20. Abgelaufene Entziindung. Gelbgraues sparliches Sputum
Die Rundzellen sind meist 2—3 kernig, ausnahmslos stark
hypoeosinophil gekérnt, ganz vereinzelt in dickster Menge. Viel
freie Granula. In nicht unbetrichtlicher Anzahl sind pigmentirte,
nicht granulirte Zellen, meist einkernig mit excentrischem Kern,
selten zweikernig, vorhanden, in der Grésse mitunter die Rund-
zellen nur wenig {bertreffend, aber auch bis zum doppelten
Flachenraum. Ziemlich viel freies, groberes, schwarzes Pigment.
Sammtliches Pigment gibt keine Eisen-Reaction.

21. Abgelaufene Entzlindung. Zéh-glasiger, durchscheinender
Auswurf mit reichlichen braunrothen FEinlagerungen. Wenig
rothe Blutkdrperchen; die zahlreichen Rupdzellen sind zumeist
einkernig, doch vielfach auch 2—4 kernig, und zeigen schon
frisch ausserordentlich reiche Kérnung. Diese erweist sich ge-
firbt als hypoeosinophil. Hie und da einige fein pigmentirte,
grosse, ovale Zellen mit excentrischem Kern.

22. Entziindung im Gefolge von Influenza. 5. Tag. Reich-
liche, gelbgriine, lockere Ballen. Viel Detritus, zahlreiche poly-
gonale, grosse Epithelien, einzelne ovale bis runde kleinere, mit
grossen Kernen (Alveolar-Epithel?), simmtlich mit centralem
Kern. Die Rundzellen sind fast alle mehrkernig und alle hypo-
eosinophil.

Auch in einer Anzahl von Sputa nicht besonders an den Luft-
wegen erkrankter, beziehungsweise herzkranker Personen wurden
grosstentheils die Rundzellen nntersucht, meist mit dem gleichen
oder dhnlichen Krgebniss, wie bisher berichtet. Da das Interesse
bei diesen Sputa aber mehr an den pigmentirten Zellen haftet,
wird iiber diese Befunde erst weiter unten im Zusammenhange
(Fall 64—176) berichtet. Im Allgemeinen waltet auch dort die
hypoeosinophile Granulirung ob.

Die Frage, ob diese bemerkenswerthen Eigenthiimlichkeiten
etwa nor den Producten der Alveolen und der Bronchial-
Schleimhaut zukommen, veranlasste mich, zundchst gleich-
artigen schleimhaltigen Auswurf von anderen Stellen zn unter-
suchen. Dazu bot sich zundchst das Secret der Nase und ihrer
Nebenhohlen.
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VI. Nase.

23. Glasig-schleimiges Secret bei Hypertrophie der Rachen-
mandel, nach vorn ausgeschneuzt. Keine Epithelien, die zahl-
reichen Rundzellen alle mehrkernig, theilweise langgezogen,
andere confluirt und in der Auflésung begriffen (Fig. 5), lebhaft
hypeosinophil granulirt. Viele freie, rothe Granula. Hie und
da kleine Gruppen eosinophiler, feingranulirter Zellen mit (in
Triacid) gegeniiber. den anderen auffallend blassen griinblauen
Kernen. Einiges freiliegendes, gelbes bis braunes Pigment.

24. Glasiges, schwirzlich gesprenkeltes -Secret der Nase,
chronischer Katarrh. Zahlreiche mittelgrosse Rundzellen, ein-
bis vierkernig, sehr schwach hypeosinophil gekérnt, wenige freie
Grapula. Hie und da eine zerfallene eosinophile Zelle. Ziem-
lich viel gelbbraunes, scholliges Pigment liegt frei da. Hie und
da mittelgrosse polygonale Epithelien.

25. Subacuter Schnupfen. Spérliches, wissrig-schleimiges
Secret mit diinnen, braunen Streifen. Ziemlich reichlich braune
bis gelbe Schollen, missig viele Rundzellen mit hypeosinophiler
Kéroung, einige etwas langgezogen.

26. Chronisch vermehrtes Nasensecret. Glasiger Schleim
mit braungelben Streifen. Viel freies, scholliges, gelbes bis
schwarzes Pigment, wenig, meist mehrkernige Rundzellen, theil-
weise etwas lianglich, hypeosinophil, doch sehr schlecht firbbar.

27. Heftiger acuter Schnupfen. Reichliches, ganz wisseriges,
doch fadenziehendes Secret. Die Antrocknung gelingt ausser-
ordentlich schwer. Wihrend sonst der Auswurf in lingstens
einer Stunde angetrocknet ist, erscheint dieser nach zwei bis
drei Tagen noch feucht, sodass mit Wirme nachgeholfen werden
muss. Kein Flimmer-Epithel, dagegen stellenweise ziemlich viele
grosse Platten-Epithelien. An einzelnen Stellen Hiufchen von
Rundzellen in spirlichen Schleim eingebettet, meist mehrkernig,
durchweg hypeosinophil, doch schlecht firbbar. Weiterhin
Gruppen von doppelt bis dreifach so grossen, ovalen Zellen, mit
ein- bis drei wandstéindigen, grossen Kernen und blassem, netz-
formigem Plasma, welche gelbes bls branmnes, kleinscholliges
Staub-Pigment enthalten.

VII. Nebenhdhlen.

28. Aus einer Kieferhohle durch Awusspiilen nach Punction
Archiv f. pathol. Anat, 158, Bd. Hft, 2, 2]
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entleert: Glasiger Schleim mit diinnen, weissgelblichen, opaken
Streifen.  Letztere bestehen aus dichtgedringten Rundzellen in
einer ausserordentlich spirlichen Schleimschicht, theils, etwa zur
Hilfte,, aus kleineren ovalen, welch’ letztere bereits ganz
frisch erscheinen. In Triacid-Férbung zeigen die ersteren feine
carminrothe Granulirung, wihrend die anderen grobe, gelbrothe,
dichtgedringte Granula in etwas blasserer, als der sonst ge-
wohnten Farbung enthalten. Mit Eosin gefirbt und saurem
Himatoxylin nachbehandelt, erscheinen die ersteren Zellen im
Plasma blassrosa mit hie und da vorhandener Andeutung kérniger
Differenzirung, die anderen haben ein tiefrothes Plasma ohne
Kornung. Nicht selten sieht man grosse Schollen conglobirter
und sich auflésender Kerne, und hier finden sich roth gefirbte
und typisch geformte Granula in kleinen H&ufchen. Selten ein-
mal eine roth und grob granulirte Zelle.

Die feinen Granula sind also als gewShnliche hypeosinophile
anzusprechen, die wenigen eingeschlossenen uond die freien siure-
bestindigen als typisch eosinophil, die groben Granula dagegen
als eine Art Zwischenstufe zwischen beiden, da sie wohl nach
ihrer Farbbarkeit in Triacid und Form den gewdhnlichen gleichen,
aber nicht siurebestindig sind.

29. Aus einer Kieferhthle direct entleerter, gelb durch-
scheinender Schleimballen. Ziemlich zahlreiche, meist mehr-
kernige Rundzellen, durchweg in Triacid roth gefirbt. In Hima-
toxylin-Eosin uod Ehrlich’s a-Farbengemisch nehmen die Gra-
nula die Firbung eosinophiler an, von denen sie sich aber ausser
ihrer Triacid-Reaction durch spirlichere Lagerung und Feinheit
unterscheiden.

30. Gelber, wenig schleimiger, lockerer Ballen aus einer
Kieferhohle. Die zahlreichen, meist mehrkernigen Rundzellen
zeigen aussergewdhnlich reiche und dichte hypeosinophile Kérnung,
auch reichlich freiliegend. Ganz selten eine grobgranulirte
eosinophile zweikernige Zelle.

31. Zsher, gelber, schleimiger Ballen aus einer Kieferhdhle.
Die viel- (4—7) kernigen Rundzellen sind, ausnahmslos, reichlich
hypeosinophil feingranulirt, auch viele freie Granula vor-
handen.

32. Blassgelblich brauner, zusammenhéingender Schleim-
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klumpen mit kleinen braunrothen, fleischfaserartig aussehenden
Einlagerungen, aus einer Kieferhhle. Die letzteren bestehen
aus massenhaftem, braungelbem Detritus und einzelnen mit gleich-
artigen Kornchen gefiillten Rundzellen. Die Partikel geben mit
Ferrocyankalium und Salzsiure keine Eisen-Reaction. Die Rund-
zellen sind meist mehrkernig und fiihren spérliche feine und
schlecht firbbare, hypeosinophile Granula, welche in Eosin sehr
blass bleiben, in Triacid einen Stich ins Violette haben, jedoch
mit Neutralfirbung sich nicht firben. Einige Zellen haben
kleine Vacuolen in den Kernen, ziemlich viele sind langgestreckt
mit reihenférmig angeordneten Kernen; mitunter ein hufeisen-
formiger Kern. |

33. Geformter, gelber Schleim-Eiterballen aus einer Kiefer-
hohle. Ziemlich viele geschwinzte Flimmerzellen. Die Rundzellen
sind vielfach langgestreckt, meist mehrkernig und fein hypeosino-
phil granulirt. Hie und da eine grob eosinophil gekérnte Zelle
and Héufchen ebensolcher Granula um Zellreste herum. Hie
und da auch eine Zelle mit hufeisenformigem Kern. -

34. Gelber Schleim-Eiterballen aus einer Kieferhghle. Die
mehrkernigen Rundzellen sind durchweg hypeosinophil fein ge-
kornt. Missig viele freie Granula.

35. Fliissiger Eiter aus einer Stirohohle. Die Rundzellen
liegen in einer sehr dichten Zwischen-Substanz von Schleim,
fiihren meist mehrere, bis fiinf, kleine Kerne, hie und da von
Hufeisenform, selten einen grossen Kern. ~Ausserordentlich reich-
lich finden sich in denselben, sowie ausserhalb hypeosinophile
Granula, im Allgemeinen feinkdrnig, doch von verschiedener
Starke. —

Unsere Untersuchungen fiihrten nun von der Schleimhaut
der Luftwege zu denen des iibrigen Kéorpers tiber.

VII. Conjunctiva.

36. Ektropion bei einem alten Mann, mit wiissrigem Katarrh.
Neben den reichlich vorhandenen grossen Plattenepithelien hie
und da eine meist langgestreckte multinucleéire Bindegewebszelle
mit feinen hypeosinophilen Kérnchen. Wenig freiliegende.

37. Ektropion bei einem alten Mann. Starker eitriger
Katarrh. Mit Eosin frisch gefirbt kein sicheres Ergebniss. Am
Trockenpriparat ausserordentlich dichtgedringte, meist runde,

21*
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héufig auch langgestreckte multinucledre Zellen, gefiillt mit feinen,
durchweg hypeosinophilen Granulis, von denen auch viele frei liegen.
Zahlreich sieht man Gebilde, welche offenbar Degenerations-
Vorgingen der Zellen entsprechen, nehmlich Kerne, welche in
Triacid sich nicht gleichmissig blass, wie die anderen durchférben,
sondern um einen nur hie und da mit stirkeren Farbflecken ge-
sprenkelten, sonst ganz blassen Korper einen schirfer gefirbten
Rand zeigen (Fig. 6a), wihrend die Granula entschieden bldsser,
als bei den intacten Zellen sind. Die Entartung zeigt sich am
besten daran, dass viele dieser Gebilde nicht mehr die festen
Contouren ganzer Zellen darbieten, sondern nur mehr aus einem
derartigen kernahnlichen Gebilde mit anhingender Kérnchen-
masse bestehen. (Fig. 6, b u. ¢.).
VIiI. Harnréhren-Schleimhaut.

38. Gonorrhod. Zahlreiche Gonokokken, meist freiliegend,
wenig kleines Plattenepithel, dichtliegende Rundzellen, meist
mehrkernig, stark mit feinen hypeosinophilen Kérncheun gefiillt, von
denen auch massenhafte das dichte Schleimstratum durchsetzen;
ganz selten eine grobgranulirte (eosinophile) Zelle.

39. Gonorrho8. Zahlreiche Gonokokken, meist in Zellen ein-
geschlossen.  Wenig rothe BlutkGrperchen; die meist mehr-
kernigen Rundzellen reichlich hypeosinophil fein granulirt;
wenig einkernige, feingranulirte, eosinophile Zellen.

40. Gonorrhod. Dichtes Lager multinucledrer Zellen mit
feinen, dichtstehenden, hypeosinophilen Granulis, welche sich auch
in Neutralfarben-Mischung roth firben. Viel freie Granula.
Ziemlich viel grosse polygonale aund kleine runde Epithelien.

41, Gonorrho. Fast dasselbe Bild, nur dass die rothe
Firbung im Neutralgemisch etwas blisser ausfilit. In simmt-
lichen Priparaten nur eine azweikernige Zelle mit groben Gra-
nulis, welche als eosinophil mit Sicherheit anzusprechen deshalb
nicht méglich ist, weil sie in einem mit Eosin-Methylenblau
angefertigten Préparat sich vorfindet.

IX. Blasenschleimhaut.

42—44. In drei Fillen von Cystitis liess sich mit keiner
Methode  in den Zellen irgendwelche Granulirung nachweisen,
nur im letzten Falle sah man vereinzelte hypeosinophile
Granula auf Zellen liegen.
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Beschriinkte sich nach diesen Ergebnissen das Vorkommen
der eigenthiimlichen Granulabildung picht auf die Absonderungen
der Luftwege, sondern liess sich auf allen Arten von Schleim-
hiuten nachweisen (die Ausnahme bei Cystitis ist wohl nicht
zu ernst zu nehmen, in Anbetracht des Einflusses des Urins auf
den Zellinhalt'), so fragte es sich, ob denn nicht schliesslich
auch die Zellen der Secrete, welche nichts mit Schleimhauten
zu thun haben, die fraglichen Gebilde enthalten kénnten. Es
handelt sich zundchst um

- X. Exsudate in serdsen Héhlen.

45. Sertses Pleura-Exsudat, mit sehr wenig Zellen, die
meisten davon sind rothe Blutkérperchen, die anderen einkernige
Rundzellen. Granula nicht nachweisbar.

46. Hiamorrhagisch-serdses Pleura-Exsudat. In den spérlichen
Rundzellen keine Granula pachweisbar.

47. Hémorrhagisches Empyem der Pleura. Die meist 2—3-
kernigen zahlreichen Rundzellen lassen keine Granulabildung er-
kennen. — Diese drei Exsudate waren theils mittels Wirme,
theils mit Alkohol-Aether fixirt worden. Um etwaige schid-
liche Einfliisse dieses Verfahrens auszuschalten, wurden die zwei
folgenden Exsudate nur durch Antrocknen, genau wie beim
Sputum conservirt. Sofort ein anderes Ergebniss:

48. Empyem der Pleura. Die meist zwei-, seltener drei-
kernigen Rundzellen sind ausnahmslos dicht mit grésstentheils
feinen, doch auch etwas groberen hypeoesinophilen Granulis,
die auch reichlich im Zwischen-Stratum lagern, gefiillt.

49. Empyem des Pericard. Diinnfliissiger Eiter. Die zwei-
bis mehrkernigen Rundzellen sind reichlich hypeosinophil,
meistens fein, doch auch etwas gréber granulirt. Wenig frei-
liegende Granula.

Achnelten diese eitrigen Exsudate schon sehr dem gewohn-
lichen Gewebseiter, so war wohl auch von diesem zu erwarten,
dass seine Zellen sich nicht zu different verhalten wiirden.

XI. Gewebseiter.
50. Eiter aus einem Ohrfurunkel. Das Plasma der spirlich

1) Dieser war direct zu erweisen, denn mit Urin behandeltes, ange-
trocknetes Sputum, dessen Granula vorher exquisite Eosinfirbung
angenommen hatten, less jetzt solche nur mebr ganz blass und ver-
schwommen erscheinen.
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vorhandenen ein- bis mehrkernigen Ruundzellen ist dicht mit
feinen hypeosinophilen Granulis gefiillt. Zahlreiche zellgrosse
und -férmige Haufchen von ebensolchen Granulis ohne Kerne ent-
sprechen jedenfalls degenerirten, in Aufldsung begriffenen
Zellen.

51. Eiter aus einem Mamma-Abscess. Die Rundzellen sind
meist mehrkernig, ihr Plasma weist eine sehr feinkernige Gra-
nulirung auf, welche sich in FEosin intensiv roth, in Triacid-
mischung deutlich violett firbt, wihrend sie in der neutralen
Farbmischung einen rothvioletten Ton annimmt, jedoch in letzterer
oft von solcher Bldsse, dass die meisten Zellen gar nicht gra-
nulirt scheinen.

52. Spérlicher Eiter von einem uleus durum penis. Dicht-
gedringt liegen eckige Kerne, so dass ihre Zusammengehorigkeit
zu einzelnen Zellen nur schwer oder kaum zu erkennen ist.
Das Plasma ist locker gekérnt mit grossentheils freien, doch
auch in derselben Zelle liegenden, groben, ringférmigen hypeo-
sinophilen Granulis.

53. Diinner, spérlicher Eiter von einem uleus durum penis.
Meist vierkernige Rundzellen, Kerne wie gewdhnlich abgerundet,
oval, Plasma ziemlich dicht mit sehr feinen und stellenweise
auch griberen (conglobirten) hypeosinophilen Granulis gefiillt.

Im Hinblick auf die im Allgemeinen herrschende Ueber-
einstimmung der von den verschiedensten Schleimhiuten her-
stammenden mit den auf serdsen Hiuten ausgewanderten Zellen
wird man daranf hingelenkt, ob nicht auch die Zellen des
Sputum resp. der entziindlichen Schleimhaut-Producte iiber-
haupt als Wanderzellen angesehen werden diirfen. Bestirkt
kann diese Aaffassung nur dadurch werden, dass, wie aus nach-
folgender kleinen Untersuchungsreihe erhellt, die eigenthiimlichen
hypeosinophilen Granula auch in den Zellen entziindlich neuge-
bildeten Gewebes, wie es die polypdsen- Schleimhaut-Neu-
bildungen darstellen, sich vorfinden:

XII. Polypengewebe.
Um die Granula vor der Férbung mdglichst unbeeinflusst
von chemischen und physikalischen Einwirkungen zu halten,
wurde auf Schnittpriparate verzichtet. Tie Geschwiilstchen
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wurden durchschnitten, die Schnittfliche abgekratzt und der
Saft, auf Objecttrigern angetrocknet, ohne weiteres zur Firbung
gebracht.

54. Schleimpolyp (6dematbses Fibrom) der Nase. Die
Rundzellen fiihren mehrere, in Triacid sich dunkelblau firbende
Kerne, ihr Plamas ist reichlich grob granulirt. - Zahlreiche grobe,
lichtbrechende und etwas feinere Granula finden sich auch frei
im Gesichtsfelde. Diese Granula haben in Triacid einen etwas
ins Blaune spielenden, dunkelrothen Farbton, in Eosin firben sie
sich roth wie gewdhnlich, und sind sdure- und alkalibestiindig;
in Neutralfarb-Mischung erscheinen sie blassroth.

5b. Schleimpolyp der Nase. Der grissere Theil der Rund-
zellen hat einen bis zwei Kerne und ist reichlich mit licht-
brechenden, groben eosinophilen Granulis versehen. Die anderen
Zellen haben meist mehr Kerne, und feine hypeosinophile, aber
alkali-widerstindige Granula. Im Freien liegen massenhaft eosino-
phile Kérnchen. In Neutralfarbe sind die eosinophilen Granula
blassroth.

56. Schleimpolyp der Nase. Die meisten Zellen sind mehr-
kernig und fein hypeosinophil gekdrnt. Ausserdem einige zwei-
kernige Zellen mit ziemlich feinen eosinophilen Granulis. Eben-
solche liegen im Freien.

57. Polypoid verinderte Schleimhaut aus einer Kieferhohle.
Wihrend bei den letzten drei Fillen ausserordentlich wenig
Zellen im ganzen Priparate waren, ist hier das Gesichtsfeld
ganz gespickt mit Rundzellen. Dieselben sind meist mehr-
kernig und fast ausschliesslich (in Triacid) hypeosinophil fein
granulirt. Ganz selten sieht man eine mehrkernige, ziemlich
fein granulirte eosinophile Zelle. Firbt man mit Eosin und
Methylenblau, so erscheinen die vorher roth gewesenen, feinen
Granula durchweg intensiv blau, also basophil. Firbt man da-
gegen sofort mit Methylenblau oder Thionin, so firbt sich kein
einziges Granulum. Auch vorherige Anwendung von Essigsiure
dndert nichts hieran; dagegen treibt, wie gewdhnlich, Essigsiure
die eosinrothe Firbung der feinen Granula aus.

Ueberblicken wir diese Untersuchungen, so springt in
erster Linie die ziemlich durchgehende Gleichwerthigkeit der
Zellen des Sputum (im weitesten -Sinne) mit denjenigen des
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entziindeten Gewebes in die Augen. Vielleicht wire das nicht
so auffallend, wenn nicht zugleich unsere Resultate im Gegen-
satze zu der bisherigen Annahme stiinden, wonach die Zellen
des Eiters oxy- und nentrophile Granulirang aunfweisen sollen.
Bei den unseren war das im Allgemeinen ja nicht der Fall, ja
wir haben sogar kein einziges Mal mit Ehrlich’s Neutralfarben-
Gemisch, Berganzini’s Farbenmischung oder Triacid die fiir
Neutrophilie charakteristischen Firbungen erzielen konnen. Das
fallt umsomehr auf, als die Feinheit der Kornung ja gerade voll-
kommen der sonstigen neutrophilen Granulation entsprechen
wiirde. Warum firben sich also die feinen Kornchen nicht
neutrophil? Mit Recht wird man da entgegenhalten kdénnen, das
liege an unserem Verfahren oder an ‘unseren Farben; speciell
beim Triacid kann man auch noch daran denken, dass manchem
Aunge vielleicht die Unterscheidung des (eosinophilen) rothen
Farbtones von dem (neutrophilen) violetten unzugiingig sei.
Daraof kann man sich auch nicht verlassen: Entscheidend dafiir,
dass wir es mindestens nicht mit dem, was man als neutrophil
zu bezeichnen noch berechtigt ist, zu thun haben konnen, ist
die Fiarbbarkeit dieser feinen und feinsten Granula mit
Eosin, eine Firbbarkeit, die gerade an den Zellen des Trippers
den héchsten Grad leuchtender Intensitit erreicht hat. Und
wenn man noch ausweichen wollte mit der Annahme, dann seien
eben wohl ausser den doch vorhandenen neutrophilen Granulis
auch solche hypeosinophile vorhanden, so ist dem nur noch zu
entgegnen: Nein, denn fast ausnahmslos besassen simmt-
liche Zellen diese Farbbarkeit mit Eosin.

Es wird also in Zukunft unbedingt néthig sein, Unter-
suchungen auf Neutrophilie der Entziindungs-Zellen durch eine
Priifung anf Hosin-Firbbarkeit zu ergénzen.

Ebenso ergeht es den Befunden eosinophiler Granula, speciell
in Sputum, aber auch in anderen Entziindungs-Producten. Bei
den meisten derjenigen Autoren, . welche die Eosinophilie als
dankbare Fundgrube voraussichtlich interessanter Beziehungen
verarbeitet haben, finden wir keine Erwihnung der von ibnen
verwendeten Methoden, aber auch keine Bemerkung iber die
sonstige Beschaffepheit der bemerkten Granula z. B. beziiglich
Grosse oder Vertheilung, welche doch zur Bestimmung durch-
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aus nothwendig sind. Da ist es wohl nicht zu viel, zu ver-
muthen, dass so und so oft Granula, welche nur den Werth
unserer hypeosinophilen Kérnchen besassen, als eosinophlile mit-
gelanfen sind, Wenigstens sind von mehreren competenten Be-
obachtern die hypeosinophilen Granula meiner Priparate in Eosin-
Methylenblau- und Triacid-Farbung, ohne Kenntniss des weiteren
Verhaltens, sofort als eosinophil angesprochen worden. Das er-
klirt dann wohl aunch die ungleichen Erfahrungen mancher
Autoren iiber Eosinophilie im Sputum, wie sie oben erwihnt
werden, nicht minder, wie die entschiedene Regellosigkeit im
Vorkommen wirklich eosinophiler Zellen.  Denn gegen die
Bedeutung fritherer negativer Befunde kann man man schliess-
lich nicht viel einwenden, da gerade die Firbung der eosino-
philen Granula von -vorheriger, weniger zarter Behandlung der
Priparate unabhiingiger ist. Und doch haben z. B. Schmidt
bei eitriger, Gollasch bei fotider Bronchitis keine solche Gra-
nula gesehen, wihrend ich bei beiden Arten solche fand. Dass
ich bei Phthise zweimal eosinophile Granula, noch dazu feinen
Korns sah, will ich gar nicht einmal rechnen. Es lag mir auch
nicht daran, an einer grossen Menge von Fillen etwaige zuféllige
Eosinophilie heraus zu bekommen, sondern es erschien viel werth-
voller, das regelmissige Verhalten der Sputumzellen auszu-
forschen. Und dies liegt unzweifelhaft in der Hypeosinophilie.
Wenn auch keine anderen Granula-Arten, speciell keine baso-
philen zur Beobachtung kamen, so stehen wir allerdings auch
damit in einem gewissen scheinbaren Gegensatze zu friiheren
Untersuchern. Lenhartz” und Mandybur® hatten ja solche
im asthmatischen Sputum gesehen. Mastzellen-Farbung war
ausserdem von Fink®, allerdings nicht sicher, dann von Schmidt®
in sehr geringer Anzahl bei gewdhnlicher und fibrinser Bron-
chitis, sowie bei Pneumonie gesehen worden. Unsere Préparate
zeigten nichts dergleichen. Wohl kamen mehrfach Gebilde
vor, welche bei oberflichlicher Betrachtung zu Deutung ‘in
ersterem Sinne veranlassen konnten. Speciell sind es Anhdufungen
von Kokken im oder auf dem Protoplasma einzelner Zellen, welche
basophile Kérnung (in Methylenblau) vortduschen kinnen; dann
sahen wir auch grosse Platten-Epithelien, deren Plasma so blass
gefirbt war, dass es bei etwas oberflichlicher Betrachtung ganz
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dem Blick entschwand, wihrend der iberleukocytengrosse Kern
in seiner lebhaften Kornung eine Rundzelle mit Granulirung vor-
tduschte; endlich bildet auch die Farbe (Methylenblau oder
Mastzellen-Farbung) mitunter so feinkdrnige Niederschlige, so
tduschend gerade an den Zellen selbst haftend (Fig. 9), dass
man nur zu geneigt ist, dieselben fiir Einschliisse in Plasma
essentieller Natur zu halten, bis genaueste Betrachtung vieler
derartiger Elemente ihre recht ungleichartige Grosse (gegeuiiber
den im Allgemeinen doch nicht zu. differenten Granulis), sowie
ihre Anordnung auch ausserhalb von Zellen erkennen ldsst. Von
Bakterienhaufen unterscheidet man basophile Granula leicht durch
Control-Farbung mit Saurefuchsin, wihrend die ersterwihnte
Kern-Granulirung (Chromatinnetz) in grossen Epithelien aller-
dings genaueste Aufmerksamkeit zur Unterscheidung erfordert.
Aber die Nichtfirbbarkeit in Thionin geniigt, um auch 4etatere
Gebilde in ihrer Deutung sicher zu stellen.

Auch Mastzellen-Farbung fiel bei uns immer negativ aus.

Dass dies nicht an den verwendeten Farbungen liegen
konnte, zeigt der positive Ausfall der Versuche an Lymph-
driisen-Saft (s. u.). So bleibt zur Erklirung des Gegensatzes,
nur die Annahme, dass die Mastzellen- und basophile Kdrnung
in mehr zufilliger Weise vorkommen, und sicher jedenfalls nur
bei sehr grossen Untersuchungs-Reihen angetroffen werden konnten.
Dafiir spricht ja auch der Umstand, dass bei so unendlich vielen
Methylenblau-Farbungen des Sputum, wie sie bei Gelegenheit
der Bacillen-Untersuchung vorgenommen werden, bisher noch
nichts derartiges aufgefallen ist. Der Zufallswerth von Mast-
zellen-Funden erhellt aber erst recht, wenn man weiss, dass
Neisser” gelegentlich einmal sogar Gonorrhod-Eiter ganz aus
Mastzellen aufgebaut fand.

Im Gegensatze zu solchen wirklich nur gelegentlichen Be-
funden vermag die Constanz der Hypeosinophilie viel mehr
unger Interesse zu fesseln. Hatten doch unter 57 daraufhin ge-
farbten Sputis und entziindlichen Secreten nicht weniger als 30
diesen Befund in typischer Form aufzuweisen, in weiteren fiinf
Fillen war dieselbe Farben-Reaction in schwicherem Grade vor-
handen, (in einem ungleichmissig), bei anderen sechs vollkommen
typisch, nur dass die Granula selbst etwas grober waren, als
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gewdhnlich; und pur zehnmal war die Farb-Reaction selbst als
andersartig anzusprechen. Dass bei den sechs Fillen von Cystitis
und Exsudat (42—47) besondere Griinde das Nichteintreten von
Firbung erklarlich machten, ist ja schon an seinem Ort aus-
einander gesetzt worden.

So bleiben also eigentlich dreissigmal gut und typisch ge-
firbte und gestaltete Granula auf 21 abweichend sich verhaltende.
Das wire allerdings eine starke Minoritdt, wenn nicht auch bei
ihr die Hypeosinophilie immer den Grundton abgeben wirde.
Allerdings, die Reaction auf die in Betracht kommenden Farb-
stoffe ist bei dieser Minoritdt ungleichmissig. Aber — und das
filhrt uns auf einen weiteren Punkt: auch die eosinophilen Gra-
nula unserer Priparate verhalten sich erstens etwas aunders, als
die des Blutes, und weiter auch nicht unter einander ganz gleich-
miéssig. Die Zusammenstellung der verschiedenen beobachteten
Nuancen bringt hier Klarheit:

Unter den 51 in Betracht kommenden Fillen fanden sich
vierzehnmal Zellen mit eosinophilen Granulis vor. Sie fehlten
ginzlich nur bei folgenden Kategorien: Pneumonie, Conjuctivitis,
Pleura- und Pericardial-Exsudaten und Gewebseiter. Daraus
einen Schluss auf ihr Nichtvorkommen in diesen Secreten fiber-
haupt zu ziehen, wire verfehlt,  da ja bei anderen Kategorien
einzelne individuelle Fille ebenfalls in geniigender Zahl negativ
ausfielen. Auch ist auf die Bemerkungen beziiglich basophiler
und Mastzellenfirbung zu erweisen. — Fast bei allen fillt nun
die gelbrothe Firbung der Granula in Triacid-Mischung auf,
wihrend im Blute diese Farbe nicht so deutlich ist; ferner
firbten sich unsere Granula nicht in der Neutral-Farben-
mischung; die des Blutes nehmen aber in derselben Mischung
rothen Ton .an; dass die Schuld nicht an der verwendeten
Mischung lag, zeigt die rothe Firbung, welche dieselben
Granula innerhalb des Polypengewebes erhielten (Fall 54
und 55). Die Unwirksamkeit der von Ehrlich fiir a-Granula
angegebenen Firbnng wurde schon oben erwiahnt. Wir verzichten
demnach auch darauf, unsere groben Granula ohne Weiteres als
Ehrlich’sche a-Granula anzusprechen; die Bezeichnug als
»e08inophil® aber in rein semiotischem Sinne ist auch weiter wohl
berechtigt.
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Die aufgetretenen Differenzen in der Férbung sind nun
folgende:

In Fall 28 hatten die groben Granula in Triacid deutlich
die typische gelbrothe Farbe angenomamen. In Eosin gefirbt,
vermochten sich aber gegeniiber dem Einflusse der Essigsiure fast
nur diejenigen Granula resistent zu erweisen, welche offen-
bar zerfallenden, in Auflésung begriffenen Zellen angehorten.
Nur wenige solche fanden sich in noch wohl erhaltenen Zellen.
Die iiberwiegende Mehrzahl aber war hier ausnahmsweise nicht
siiurebestindig, denn im Plasma jener Zellen, welche nach
ihrer Gestalt und Anzahl mit den in Triacid als eosinophil er-
kannten identisch waren, sah man jetzt keine Granula mehr;
nur eine tiefsatte Firbung durch Eosin liess erkennen, dass hier
das eosinophile Chromatin geldst, aber noch nicht ausgewaschen,
lagere. Diese Mehrzahl eosinophiler Granula niherte sich also
dem Typus der Hypeosinophilie durch verminderte Siure-
bestindigkeit.

Bei Fall 54 zeigte sich sogar eine gewisse Anndherung an
die Farbe neutrophiler Granula, indem  Triacid den groben
Kornern einen dunkelrothen, in’s blaue spielenden Ton verlieh.
Die S#ure-Bestindigkeit der eosingefirbten Granula war intact.

Aber auch in der Form zeigte sich nicht selten eine Ab-
weichung nach der Seite der hypeosinophilen Zellen hin, welche
im Sinne eines mdglichen Ueberganges beider Formen Beachtung
verdient, um so mehr, als wir auch unter den hypeosinophilen
nicht weniger als sechsmal die feine Structur der Kornchen
ganz oder theilweise vermissten. Zweimal, (nehmlich Falle 35
und 53) waren neben den gewohnlichen feinen etwas grébere
Granula in den gleichen Zellen vorhanden, dreimal (Fille 48,
49 ond 70) waren alle sichtbaren Granula weniger fein als sonst,
und einmal gar (Fall 52) fanden sich neben den gewGhnlichen
feinen Kérnchen ganz grobe, bei verschiedener Einstellung sogar
ringférmig aussehende im Plasma der gleichen Zellen.

Nur in neun Fillen waren ferner die eosinophilen Granula
grobkérnig, bei verschiedener Einstellung bald ringférmig, bald
schelbenférmig erscheinend. Einmal war die Granulirung etwas
feiner, viermal aber ungefahrebensofein, als diederhypeosinophilen.
Nun vertheilt sich die Verschiedenheit' der Gestalt nicht efwa
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immer nach Kategorien, denn sowohl .im Nasensecret (23 und
24), als bei Gonorrhoé (38 u. 39) fanden sich grobgranulirte und
fein granulirte bei nur individuell verschiedenen Fillen vor. Ein
principieller durchgreifender Unterschied zwischen eosinophilen
und hypeosinophilen Granulis ldsst sich also aus der Form der-
selben nicht ableiten. — -

Ebensowenig, wie aus Farbe und Form lisst sich aber auch
aus der Beschaffenheit und Zahl der Kerne und Zellen ein durch-
greifender Unterschied zwischen den zwei Zellarten construiren:

Wenn wir das Vorkommen einkerniger Zellen betrachten,
finden wir solche in fiinf Fallen (13, 21, 24, 35, 50) hypeosino-
phil granulirt. FEosinophile einkernige Zellen fehlen aber auch
picht; Fille 1, 5, 8, 39 und 64. Auch das Vorkommen be-
sonders vieler Kerne (Fille 15 und 66) scheint bedeutungslos
zu seip, denn in ersterem Fall waren nur hypeosinophile, bei
letzterem auch zweifelhaft hypeosinophile (s. u.) Granula sichtbar.

Auffallend war, besonders in Triacid-Firbung, die ver-
schiedere Tinction der Kerne, der einen hellblaugriin, der anderen
dunkelblaugrau. Aber in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille
war dieser Unterschied bezliglich der Granula bedeutungslos,
wie denn auch die Lymphocyten der peribronchialen Driisen, in
welchen sich gar keine Kérnung vorfand, diese zwiefache Kern-
firbung annahmen. Nur in vier Fillen verhielten sich die
verschiedene Kerne fiihrenden Zellen auch different beziiglich
der Granulirung. Zweimal nehmlich (Fall 23 und 64) waren
nur die mit hellen Kernen versehenen Zellen eosinophil, die
anderen dunkleren dagegen hypeosinophil granulirt. In zwei
Sputis waren nur durch Saure entfirbbare Granula, welche aber
je nach den Kernen ein &hnliches Verhalten der Firbbarkeit
zeigten. In den hellkernigen Zellen von Fall 66 waren deutliche
hypeosinophile, in Triacid rothe Granula, in den dunkelkernigen
aber spielte die Granula-Firbung mehr iuns bliuliche, also in
den neutrophilen Ton. Aehnlich war es mit hell- und dunkel-
kernigen Zellen bei Fall 68, nur war die Granulirung -der letzteren
in diesem Falle iiberhaupt sehr undeutlich, theils gar nicht be-
stimmbar, und Granula, welche in ihrem Farbton mehr zur Neu-
trophilie hinneigten, fanden sich hier in Zellen, welche zugleich
helle und dunkle Kerne fiihrten.
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Letzteres Verhalten, zweierlei Kernfirbung darch Triacid
in einer Zelle, ist {ibrigens in unseren Préparaten etwas ganz
Gewghnliches, und im allgemeinen ohne Belang fiir die Granula-
Farbung gewesen (Fig. 4, h u. k).

Kerne welche, nach geltender Auffassung wenigstens, ihrer
Form bezw. Fiarbbarkeit nach Zeichen beginnender oder fort-
geschrittener Karyolyse' aufweisen, kamen in Zellen wiederum
verschiedener Granulirung  vor.  Fall 32 liess nehmlich in
vielen Kernen Vacuolen erkennen, einzelne Kerne hatten Huf-
eisenform angenommen. Die (feinen) Granola blieben in Eosin
recht blass und hatten in Triacid einen Stich in’s Violette, je-
doch nicht in diesen Zellen allein, sondern auch in den anderen
mit ganz normalen Kernen. Granula verschiedener Stirke, hyp-
eosinophil gefirbt, waren bei Fall 35 sowohl in normalkernigen
Zellen, als solchen mit je einem grossen Kern oder hufeisen-
formigen Kernen zu finden. Endlich waren die Granula des
Falles 37 auffallend blésser in jenen Zellen, deren Kerne starke
Degenerations-Zeichen (Vacuolen Fig. 6) aufwiesen. Aber wir
diirfen nicht tibersehen, dass verschiedene Stirke hypeosinophiler
Granula, und ebenso verschiedene Firbbarkeit nicht an derartig
degenerirte Kerne gebunden sind; wir haben sie auch bei ganz
gut gefarbten und gestalteten Kernen gefunden, und wiederum,
wie im Fall 33, hufeisenformige Kerne in Zellen mit ganz typisch
hypeosinophilen Granulis. (Nebenbei sei noch auf die Aehnlich-
keit der von uns beobachteten Vacuolen mit jenen hingewiesen,
welche Ehrlich ' in nicht granulirten Zellen des Meerschweinchen-
Blutes zu 15—20 pCt. der Gesammtzahl antraf, DBei uns waren
die Zellen hypeosinophil granulirt.)

Sehen wir so keine wesentliche Abhingigkeit der Granula
von der Kernbeschaffenheit, so vermissen wir solche auch weiterhin
in Bezug auf die verschiedenen Lebens-Stadien des Zellplasma
selbst. Zahlreich sind uns ja die Auflésungs-Vorginge an Zellen
vorgekommen, von leichter Verwischung der Conturen bis zu
hochgradiger Aufquellung und totalem Zerfall mit Riicklassung
nur diffuser, fetziger Massen. Aber dass eine bestimmte Farb-
reaction gerade dem Degenerations-Vorgange eigenthiimlich sei,
liess sich nicht finden. Sahen wir doch hypeosinophile Granu-
lirnng eben so gerne (Fille 13, 14, 23, 37, 50) in solch zer-
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fallenden Zellen, als eosinophile (Fille 24, 28 und 33) (s. a. Fig. 5).

Darften wir sonach weder in Kern-, noch in Zellbeschaffenheit
irgend etwas fiir differente Granula-Arten Charakteristisches fest-
stellen, so dréngt sich im Hinblick auf die schon erdrterten
Uebergangs-Formen zwischen eosino- und hypeosinophilen Granulis
die Frage nach der Constanz dieser Gebilde iiberhaupt auf. Die-
selbe wird um so brennender, wenn man das firberische Ver-
halten der hypeosinophilen Granula an sich durchmustert. (Es
sollen hier die Befunde im Gewebe [Polypen] mit herangezogen
werden.) Unter im Ganzen 61 Fillen fanden sich nehmlich
15mal Abweichungen vom Typus der Farbbarkeit.

Eine gewisse Anniherung an Kosinophilie zeigten 3 Fille
dorch Annahme von Farben, welchen die Granula sonst unzu-
gingig blieben. Fall 29 zeigte Férbbarkeit der hypeosinophilen
Granula in Ehrlich’s Himotoxylin-Eosin und a-Farbmischung,
Fille 40 und 41 Rothfirbung derselben im Neuntralgemisch. Im
Gegensatz hierzu wirkte die Farbe, speciell Triacid, auf die
Granula in D Fillen (26, 67, 68, 74, 76) weniger ein, so dass
die Fiarbung theils blasser, theils sogar unbestimmbar ausfiel.

Eine gewisse Anndherung an neutrophile Reaction zeigten
die Granula der Fille 32, 65 und 66. Bei ersterem wurden sie
in Eosin nur sehr blass gefirbt und erhielten im Triacid einen
Stich in’s Violette; Fall 66 zeigte in Triacid eine Verfirbung
der Granula dunkelkerniger Zellen in’s Blduliche, und bei 65
firbten sie sich sogar in fiir Neutrophilie charakteristischer Weise
violett. Aber immer noch fehlte ihnen die Firbung im Neutral-
gemisch. :

Auch diese konnte aber bei den Granulis des Falles 51 ge-
funden werden, welche auch in Triacid durch rothvioletten Ton
eine gewisse Neutrophilie verriethen. Allerdings blieb die Farbung
in Neutralmischung immer noch so blass entwickelt, ja fiel sogar
haunfiger ganz aus, dass ein sicheres Ansprechen fiir eine bestimmte
Reaction ausgeschlossen war.

Auch -waren die Granula dieses, wie der vorhergehenden drei
Fille immer noch in Eosin, theilweise sogar sehr gut firbbar.
Ganz gelockert wurde der Zusammenhang der Granula-Reaction
mit der Fosinophilie nur im Falle 64, wo Eosin die im Triacid
rothvioletten Kérnchen ganz ungefiirbt liess. Trat somit in diesen
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Fillen und besonders bei 51 eine getheilte Vorliebe der Kornchen
fiir saure und neutrale Farbstoffe zu Tage, so war noch das
Merkwiirdigste dem Falle 57 vorbehalten, dessen Granula in
gleich intensiver Weise sauren und basischen Farbstoff
wihlten. Zwar hatten wir schon beim Sputum bemerkt, wie das
Methylenblan das Eosin sozusagen auszutreiben suchte, indem
bei lingerer Einwirkung die Granulg einen blaulichen Ton an-
nahmen; hier aber verschwand in der That die Kosinfirbung
ginzlich, um einer unzweifelhaft basophilen Platz zu machen.
Dabei ist die Resistenz vorher ungefirbter Granula gegen
basische Farbstoffe noch besonders beachtenswerth, denn weder
mit Methylenblan, noch Thionin liessen sich ohne vorherige
Eosinfarbung Granula darstellen.

Dieses Verhalten, sowie dasjenige im Fall 51 und 64, muss
demnach als eine Amphophilie angesprochen werden, allerdings
nicht in dem Sinne, dass sich, wie bei H. F. Miiller'?, in ein
und derselben Zelle -des Knochenmarkes feine rothe und grébere
violette Granula io Neutralfirbung darstellten, sondern so, dass
Granula unter Umstinden auf zweierlei Farben Anziehungskraft.
auszuiiben vermfgen. — Sucht man die Fille verschiedenartigen
Verhaltens an unseren Zellen im Zusammenhange zu iiberblicken,
so zeigen sich folgende Eigenthiimlichkeiten und Varietiten, zu-
néchst der Granula:

1. Eosinophile, grobkérnige, sdurewiderstindige Granala mit.
in Triacid deutlicher (gelbrother) Farbreaction und Nichtfirbbar-
keit in Ehrlich’s a-Firbung und Neutralfarb-Mischung.

2. Ebensolche Granula, aber in Neutralfarbe roth tingirt.

3. Ebensolche, aber durch Sdure auflésbare Granula.

4. Eosinophile, feinkdrnige Granula.

5. Hypeosinophile, feinkérnige Granula, gekenuzeichnet durch
Entfirbung des Eosin nur durch Siure.

6. Ebensolche, anch durch Alkalien entfirbbar.

7. Ebensolche, durch Neutralfarbe roth darstellbar.

8. Ebensolche, in Triacid und Eosin nur schwach roth firbbar.

9. Ebensolche mit Triacid-Firbung, welche an Neutrophilie
erinnert, neben deutlicher Eosin-Farbbarkeit.

10. Ebensolehe mit deuntlicher neutrophiler Férbung neben
deutlicher Firbung in Eosin.
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11. Ebensolche mit ausgesprochener Farbbarkeit sowohl in
Eosin, als Methylenblan.

Es ist das eine ziemlich geschlossene Reihe von Uebergéingen
einer Farbreaction in die andere. Aehnliches hat Ehrlich?® bereits
an Zellen des Knochenmarkes, speciell bei Meerschweinchen con-
statiren koonen, indem ,wihrend der Umbildung der uni-
nucleiiren Zellen zu den multinucledren auch die Beschaffenheit
der Kornelung sich #ndert“. Die jungen, einkernigen Zellen des
Meerschweinchens mit jener pseudo-eosinophilen Koérnung, auf
deren Achnlichkeit mit unserer hypeosinophilen bereits oben ver-
wiesen wurde, firbten sich nehmlich ,nach linger davernder
Fixirnng ip idberhitztem Wasserdampf in Eosin-Methylenblau
blaulichroth“. In den multinuclediren Zellen fand sich dagegen
nur Rothfirbung derselben Granula. Einen derartigen Unterschied
bemerkte man ja in unseren Priiparaten auch, doch nicht auf
ein- und mehrkernige Zellen vertheilt. Vielleicht liegt das an
der Erhitzung bei Ehrlich, jedenfalls aber war bei uns stirkere
Blaufirbung der eosingefirbten Granula und, unabhingig von der
Zellform, bei verschiedenen Individuen zu bemerken.

Ob iiberhaupt das Alter der Zellen von wesentlichem Einfluss
auf die firberische Beschaffenheit der Granula ist, das wenigstens
fiir unsere Objecte zu entscheiden, fallt um so schwerer, als wir
gerade bei alten und &ltesten, nehmlich im Zerfall begriffenen
Zellen ebensowohl eosmophlle als hypeosinophile Tinction an-
getroffen haben. —

Eine andere Variabilitit innerhalb der eosinophilen Gruppe
besteht in den Zellformen selbst, wie schon Ehrlich¢ und
Miller™ fiir das Riickenmark es beschrieben haben, beziiglich
Grisse, Gestalt und Kernfigur. Auch an unseren Zellen fehlte diese
Verschiedenheit bei sonst gleichem Verhalten der Granula nicht.

Wichtiger erschien aber der Uebergang von Eosinophilie zu
Hypeosinophilie und von da zu Neutrophilie, ebenso der von
Derbkornigkeit zu Feinkornigkeit, wie er aus unseren Unter-
suchungen erhellt. Grob- und feinkérnige Gramula in ein und
derselben Zelle, und beide eosinophil, sind zwar schon von
Schaffer’ in der an eosinophilen Zellen reichen Thymus ge-
funden worden, auch Miiller'® bildet solche vom Knochenmark
ab, fiir uns aber ist vor allem das Vorkommen nur feinkérniger,

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 158. Hift, 2. 22
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dabei aber eosinophiler Granula in allen Zellen desselben Pri-
parates bedeuntungsvoll, weil damit auch morphologisch eine
Zwischenstufe der scheinbar so getrennten Granula-Kategorien
hergestellt wird.

Man kann, ja man muss sich wohl vorstellen, wie all’ diese
Granula nichts principiell Verschiedenes sind, sondern unter uns
noch unbekannten Einfiiissen Umwandelungen erleiden kénnen.
Man hat den bestimmten Eindruock, auch bei den eosinophilen
Kérnehen, nicht constanten- Gréssen, sondern einer labilen Masse
gegeniiber zu- stehen, und wird um so mehr Schliissen, welche
aus dem zufillig hier mehr, dort minder hiufigen Antreffen einer
bestimmten Form gezogen werden wollen, mit hdchstem Miss-
trauen begegnen. Eine Scheidung der verschieden granulirten
Zellen auch nach ihrer #usseren Form konnten wir ja nur ein
einziges Mal (Fall 28) beobachten; aus einem so vereinzelten
Befund lassen sich aber kaum Deductionen ableiten. Wohl aber
ist im Hinblick auf die Variations-Mdglichkeit der Umstand sehr
wichtig, dass (v. Noorden u. A.) beim Asthma eosinophile
Zellen nur zeitweise, nur nach Anfillen in grdsserer Zahl an-
getroffen werden. Welche Bedeutung dabei der Vermehrung
eosinophiler Zellen im Blute sowohl bei dieser Krankheit, als
bei manchen anderen (Rieder?®, Miiller?’, K]lein*®, Ehrlich ')
zukommt, das hier zu erértern kann um so mehr unterbleiben,
‘als dem Zwecke vorliegender Arbeit mehr die Sicherstellung von
Thatsachen, als die Aufstellung von Hypothesen entspricht.

Es ist nun noch auf die im allgemeinen geltende Identitit
der Zellen entziindlicher Producte und entziindlich entstandenen
Gewebes zuriickzukommen, schon um die Frage nach der Her-
kunft der ausgeschiedenen Zellen beantworten zu konnen. Denn
wenn diese und diejenigen im Gewebe stark iibereinstimmen,
konnte man eher an gleiche Abstammung denken. Nun sind
wohl in dem Gewebe der Polypen auch Verschiedenheiten gegen-
iber den Secretionszellen vorhanden gewesen; als durchgehender
Befund kehrt aber auch bei jenen immer die Hypeosinophilie
wieder. Das giebt uns aber noch keinen Aufschluss, ob die
Zellen aus dem Blut oder dem Gewebe stammen. Nach Neu-
mann’s*® und Ehrlich’s'® Angaben wire dies leicht zu ent-
scheiden, da frisch erzeugter Eiter, bezw. frische Entziindungs-
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heerde pur multinucleire Elemente enthalten. Da aber in unseren
Priparaten einerseits einkernige Zellen vorkommen, anderseits
solche auch im ,spéteren Verlauf der Entziindung® nach Ehrlich
anzutreffen sind, ist hier anch keine Losung enthalten. Es ist
auf den ersten Blick sogar nicht wahrscheinlich, dass diese Zellen
aus dem DBlute stammen. Denn einmal sind die multinucledren
Zellen des Blutes neutrophil®), und dann sind nach Ehrlich gerade
die granulirten Zellen des Blutes diejenigen, welche zur Aus-
wanderung bestimmt sind. Die Hypeosinophilie liesse also viel-
mehr an eine Entstehung der Zellen aus den sich theilenden
Gewebszellen denken, weil ja im Blut bisher®) keine Hypeosino-
philie beobachtet worden ist. Aber das ist ein schwacher Grund,
da die Granula ja auch im Gewebe bisher noch nicht bekannt
waren. Auch kinnte man sich wohl vorstellen, dass bei der
unzweifelhaften Nahe- und Zwitterstellung der hypeosinophilen
zu den eosinophilen und neutrophilen Zellen erst wihrend gewisser
Processe eine Umwandlung dieser in jene erfolgte. Wir kénnen
also die Frage ruhig mit derjenigen nach der Herkunft der
eosinophilen Zellen in Polypen, Pemphigusblasen u. s. w. iden-
tificiren, und auf die aunsfiibrlichen Betrachtungen Ehrlich’s
hierliber verweisen, wonach eine Auslese dieser Zellen aus dem
Blute auf chemotactischem Wege am wahrscheinlichsten sich
darstellt. —

Die Frage nach der Entstehung zieht auch gleich die nach
dem weiteren Ergehen der Granula nach sich. Wir sahen ja
ausser den intracelluldren iiberall meistens massenhafte Granula
in dem schleimigen Stratum der Sputa u. s. w. verstreut. Wo
kommen diese her? Im Stratum selbst werden sie wohl kaum
entstanden séin, um dann nach Phagocyten-Art von den Zellen
aufgenommen zu werden; dagegen spricht jhre ebenso hiufige
Anwesenheit im Serum des Gewebs-Eiters und ihre regelmissige
Anhidufung um Kerne in Auflésung begriffener Zellen: Bereits
vernichtete Zellen kénnen nicht mehr fressen. Sonach sind sie
im Zellkérper selbst enthalten und verlassen denselben erst, um
frei verstreut zu erscheinen. Das aber geschieht sicher nicht
durch Zerfall der Zellen, denn die geringe Anzahl sich auflssender
Zellen steht in zu unvereinbarem Contraste mit der Anzahl freier

) 8. dagegen Griinwald, Centralbl. f. innere Medicin. 1899. No. 30.
22*
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Granula. So muss man wohl an eine Art stindiger Absonderung
der Kornchen aus dem Zellkorper heraus denken, nach Analogie
etwa eines Excretions-Vorganges. Damit wirde auch iiberein-
stimmen, dass eine Vermehrung der secernirten eosinophilen
Zellen im allgemeinen Hand in Hand geht mit einer gleichen
Vermehrang im Blate, welche nach Miiller'? ,stets auf chronische
Veriinderungen der blutbereitenden Organe® hindeutet.

Diese Ausscheidung aus den Zellen nach aussen konnte ja
auch Hankin?® durech Abnahme der Granula nach Verweilen der
Blutproben im Thermostaten, und Janowski® direct an stag-
nirendem Eiter nachweisen. Die neutrophilen Kérner verschwinden
hier sogar ginzlich.

(Wir durften sonach auch bei Fall 19 getrost die nicht
granulirten Zellen den anderen als gleichwerthig ansehen, da ja
auch auffallend diirftig granulirte sich im selben Préparate fanden.)

In der Auffassung der Granula als Stoffwechsel-Producte
ergiebt sich also fir die Zellen des Sputum u.s. w. keine Ab-
weichung von der durch Ehrlich bereits fiir die Blutzellen auof-
gestellten Theorie.

Fragen wir endlich nach der biologischen Bedeutung der
Granuola in den entziindlichen Secreten, so konnen wir einzelnen
Formen derselben bei der uns jetzt bekannten Variabilitit keine
zu hohe Bedeutung beimessen. Die Zeiten sind ja wohl ohnedies
voriiber, wo z. B. Neusser®® sich durch einseitige Eosinophilie-
Funde soweit begeistern lassen konnte, dass er unter vollem Beifall
von St. Klein'®, vor dem Vorschlage der Castration bei schweren
und unheilbaren Hautleiden (!) nicht zuriickschreckte, da ver-
mehrte Eosinophilie des Blutes sowoh! bei diesen, als bei Osteo-
malacie gefunden wurde. Da nun letztere Erkrankung durch
Castration (!) behandelt wurde, war die logische Briicke zur
gleichen Behandlung jener Leiden auf dem Riicken der Eosino-
philie sofort geschlagen.

Das geht denn doch zu weit. Viel sympathischer ist uns
Miiller’s” Aunffassung, wonach ,den eosinophilen Zellen eine
durch nichts berechtigte Sonderstellung unter den iibrigen leuko-
cytdren Zellen® verliehen worden ist. —
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Als schliessliches Ergebniss unserer Untersuchung bleiben

somit folgende Punkte:
Erstlich die im Grossen und Ganzen herrschende Ueber-

einstimmung zwischen den Zellen des Sputum, anderer entziind-
licher Absonderungen und in entziindlich entstandenem Gewebe.
Zweitens das regelmissige Vorkommen einer bisher beim
Menschen nicht bekannten Form von Granula in diesen selben
Producten.
Drittens die Constatirung der ausserordentlichen Labilitit
im Verhalten dieser Granula. —

2. Fremdkérperzellen.

Das menschliche Sputum enthdlt zwei Arten von Fremd-
korper-Zellen. Die einen fiilhren von aussen eingedrungene
Bestandtheile der Athemluft, Staub, Russ, Steintheilchen und
dergl.,, die anderen Schlacken des Organismus selbst, nehmlich
Zerstorungs-Producte von rothen Blutkdrperchen mit sich. Da
letzteres hauptsiichlich bei der in Folge von Herzfehlern auf-
tretenden rothen Induration der Lunge vorkommt, hat man diese
Zellen kurzweg als ,Herzfehler-Zellen® bezeichnet, Dieser Aus-
druck greift bereits anderweitiger Dentung ihrer Entstehang *) vor,
und so beschrinken wir uns in Nachfolgendem auf den Ausdruck:
Blutpigment-Zellen. (Die Natur des Pigmentes nachzuweisen,
wurde immer die bisher iibliche Methode der Constatirung von
Eisen mittelst schwefelsauren Ammoniums, lieber noch Ferro-
cyankaliam-Salzsiure, verwendet.)

Es ist zugleich zu betonen, dass auch Staubzellen Eisen-
reaction geben kénnen, wenn und weil der aspirirte Staub eben,
wie bei Metallarbeitern und dergl.,, Eisen enthiilt. Aber dieses
ektogene Pigment stort uns nicht, auch solche Zellen nur als
Staubzellen zu bezeichnen, da die Zellen mit endogenem (oder
himatogenem) Blutpigment besonderer Untersuchung iiber ihre
Herkunft bediirfen, sich auch im Sputum selbst durch Gruppirung
und besondere Anhdufung bei Krankheiten, welche Blut in die
Luftwege beférdern (Herzerkrankungen, Infarct, Pneumonie), dif-
ferenziren. Die erstere Sorte von Zellen bezeichnen wir, wie

*) Bei Infarct, Asthma (v. Norden?), Emphysem (Wirsing?3), Pneu-
monie.
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schon mehrfach oben geschehen, als Staubzellen. . Dieselben haben
wir im Wesentlichen deswegen untersucht, um zur Aufklirung
der Herkunft der Blutpigment-Zellen beizutragen. Man hat sich
ja nach und nach so ziemlich geeinigt, letztere als Alveolar-
Epithelien anzusehen, und mangels lauterer oder begriindeter
Widerspriiche in letzter Zeit sogar den Beweis hierfiir nicht
mehr bendthigt. Es war unsere Aufgabe, aus der Literatur
und am Object die Begriindung dieser Auffassung zu con-
troliren,

Finden sich diese pigmentirten Zellen in den Alveolen? Ist
Pigment im Alveolar-Epithel vorhanden? — Sucht man in der
ersten anatomischen Arbeit iiber das Lungen-Pigment, in der
Zenker’schen®), nach Aufschluss hiertiber, so erfihrt man nur
Negatives, um so begreiflicher, als Zenker ja iiberhaupt die
Existenz eines Alveolar-Epithels leugnete. Er fand auch kein
Pigment in den Flimmer-Epithelien der Bronchi. Die Staub-
kornchen sollen dagegen in die platten Epithelien der Endver-
zweigungen eindringen, welche sodann sich vergrossern und kugelig
werden, und durch Aspiration sich in den Alveolis anhédufen. Diese
Metamorphose kleiner, platter Zellen in grosse, kugelige hat man
auch in neueren Arbeiten wieder hervorgeholt, um den merk-
wiirdigen Gegeunsatz zwischen den verhiltnissmissig kleinen Zellen,
welche man als Alveolar-Epithel anspricht, und den meistens
grossen Gebilden, welche im Sputum das Pigment enthalten, zu
iiberbriicken. Es wire vielleicht werthvoller gewesen, anstatt
durch diese Hypothese die Méglichkeit darzuthun, dass die
Pigment-Zellen Alveolar-Epithel seien, lieber die Thatsdchlich-
keit der Existenz von Pigment im Alveolar-Epithel dort, wo man
es sicher als solches ansprechen kann, nehmlich in situ, zu be-
weisen. Zwar hat Tschistovitsch bei Thieren experimentell
dies bereits versucht, und ist dabei zu Resultaten gekommen,
welche fiir die Lehre vom Alveolar-Epithel eigentlich vernichtend
sind. Er fand bei Meerschweinchen, denen er Lampeuruss einzu-
athmen gab, nie Pigment in den Epithelien, und bei Kaninchen
zeigte sich die leukocytire Natur grosser, epitheldhnlicher Zellen,
welche intratracheal eingespritzte Streptokokken wieder nach aussen
fiilhrten, sehr deutlich dadurch, dass sie zugleich Carmin, welches
er intravends injicirt hatte, enthielten. Aber beim Menschen
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und fiir natiirliche, nicht experimentelle Verhiltnisse, konnte man
einwerfen, war das noch nicht beweisend.

Ich habe nun Schnitte einer Anzahl Lungen daraufhin unter-
sucht. Es waren theils Lungen mit dem gewdhnlichen Staub-
‘pigment der Culturmenschen, theils ausserordentlich stark pig-
mentirte von einem Kaminkehrer, endlich Lungen mit brauner
Indaration. Es wurde fiir ndthig erachtet, sich ausser dem Be-
satze der Alveolen auch mit dem Bronchial-Epithel zu beschif-
tigen. Denn a priori ldsst sich nur unter der Einwirkung bereits
vorgefasster Meinung nicht einsehen, warum die Pigment-Zellen
nicht anch hier ihren Ursprung haben konnen. Mindestens wird
ein hier negativer Befund auch beziiglich des Alveolar-Epithels
Misstrauen erwecken miissen. Denn warum soll gerade dies
Epithel vor allen anderen Epithelien bevorzugt sein?

Nun ist es gar nicht leicht, in Schnitten herauszufinden, ob
und in was fiir einer Art Zellen sich Pigment findet, da dasselbe
meist anch ausserhalb lagert und dadurch die Grenzen verwischt
werden. So gelang es mir auch nur in einer nicht besonders
pigmentirten Lunge, an einigen Stellen rundliche Zellen von etwa
doppelter Leukocytengrésse mit 1 und 2 Kernen in 2- und
3facher Schicht der Alveolar-Innenfliche aufgelagert zu sehen,
von denen einige deutlich Staubpigment enthielten. Aber ob
das wirklich Alveolar-Epithelien, ob es nicht durch die Wand
getretene epithelivide Wanderzellen waren, das muss, im Hinblick
auf Tschistovitsch’s mit Sicherheit als epithelioide Rundzellen
erkannte Pigment-Zellen, doppelt zweifelhaft erscheinen, da nur
Pigment in einfach der Wand fest aufgelagerten Zellen beweis-
kréftig sein kann. In der ganz schwarzen Lunge eines Kamin-
kehrers gar konnte nichts dergleichen gefunden werden (auch
das Bronchial-Epithel war ganz pigmentfrei), und um so mehr
fiel es auf, dass pigmentirte Zellen, welche ganz genau den
_spéiter beziiglich ihrer Eigedart niher zu erdrternden Staubzellen
glichen, innerhalb eines Bronchial-Lumens in Schleim einge-
bettet lagen. A

Mit den Blutpigment-Zellen verhielt es sich noch anders.
Solche, wiederum in ihrem Aussehen den Herzfehler-Zellen gleich,
sah ich mitten in den dichtgedriingten rothen Blutkérperchen bei
frischem, hamorrhagischen Infarct, ebenso bei rother Induration.
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Es ist schwer, sich vorzustellen, dass Alveolar-Epithelien erst das
Pigment aufgenommen, sich dann losgelést aund hierauf miihsam
durch die breiten Schichten der Erythrocyten hindurchgearbeitet
hitten. Wenn man aber an Wanderzellen der Blut-Leukocyten
denkt, die, mitten im Haufen der sich auflésenden Blutkérperchen
deren Farbstoff aufnehmen, das gibe kein unannehmbares Bild.
— Aber, wie man sieht, auch die Befunde an der Lunge selbst
ergeben noch keinen stringenten Beweis: Angenommen, man hielte
an der Identitit der in den Alveolen liegenden epithelioiden
Pigment-Zellen mit Alveolar-Epithelien fest, so fragt es sich
immer noch, ob denn diese die einzige Quelle fiir die betreffenden
Sputum-Bestandtheile sind. Halt man aber die Natur der intra-
pulmonal gefundenen Zellen fiir mindestens controvers, so dringt
sich erst recht die Frage auf, ob denn nicht. die pigmentirten
Epithelien auch anderwirts entstehen und dem Sputum bei-
gemengt werden kénnen.

Neumann hat bereits darauf hingewiesen, dass auch im
»Rachen-Sputum® Stanbzellen vorkommen. Bizzozero erhebt
dagegen den allerdings recht sophistischen Einwand, dass man
daraus nur folgern kénne, dass selbst Jeichte Katarrhe der oberen
Luftwege sich ohne Schwierigkeiten bis zu den Lungen fort-
pflanzen. So lange der Auswurf durch Husten bezw. Riuspern
entleert wird, kann man dem hier enthaltenen Einwand des Her-
stammens aus der Lunge allerdings nicht vollstindig ausweichen.
Aber es geht nicht wobl an, denselben auch aufrecht zu erhalten
gegeniiber jenem Sputum, welches, wie bei manchen Leuten,
durch heftiges Aspiriren aus der Nase oder dem Nasenrachen-
Raum nach hinten gezogen, und dann einfach ohne Exspirations-
Bewegungen ausgespuckt wird. Ich habe solche Sputa unter
meinen Augen produciren lassen und Folgendes gefunden:

Nasenrachenauswurf,

58. Spirlicher weiss-schaumiger Auswurf mit opaken weissen
Fetzchen. Diese bestehen grossentheils aus mittelgrossen poly-
gonalen Epithelien und einigen erheblich kleineren, ovalen, schwarz
pigmentirten Zellen mit 1—2 wandstindigen Kernen und netz-
formig durchbrochenem Plasma; im iibrigen Rundzellen.

59. Weissliches, speichelihnliches Sputum, kaum etwas
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grau. Derselbe Befund, nur dass auch kleinere Pigmentzellen
sonst gleicher Beschaffenheit vorhanden sind.

60. Zihglasiges, grauweisses Kliimpchen mit grauen Streifen.
Enthilt massenhaft sehr grosse, ovale Zellen, von denen ein
Theil mit Myelintropfen, die meisten mit braunem und schwarzem,
feinkornigem Pigment gefiillt sind. Die Kerne stehen an der
Wand der Zellen.

Sollte hier immer noch ein, wir diirfen wohl sagen unbe-
rechtigter Zweifel an der Herkunft der Pigmentzellen sich erheben,
so muss dieser wohl gegeniiber einem Secret schweigen, dessen
Abstammung aus der Nase dadurch sichergestellt war, dass es
nur durch Ausschneuzen erlangt wurde. Es wurde also
eine Reihe von Personen, und zwar mit Vorliebe solche unter-
sucht, welche eine stark verstaubte Luft eingeathmet hatten,
wie Schlosser u. dgl. Leider fielen fast alle Befunde negativ
aus. Auch in den schmutzigsten Nasenanswiirfen war nehmlich
das massenhaft in grossen Schollen, seltener in kleinen Kérnern
vorkommende Pigment niemals innerhalb irgend welcher Zellen
eingeschlossen. Esist das erkldrlich, wenn man die prophylaktische,
staubfangende Fahigkeit des Nasensecretes in Betracht zieht,
welches die Fremdkorper offenbar nur zu kurze Zeit aufge-
nommen hat, um sie in Zellen verarbeiten zu kénnen. Und so
wire gerade die hauptsichlichste Stiitze fiir unsere Ansicht, dass
nicht gerade nur die Lungen die Pigmentzellen liefern miissen,
gefallen, wenn nicht zum Gliick noch das Secret eines acuten
Schnupfens (s. o. Fall 25) eine Menge typischer Staubzellen
aufgewiesen hatte. Waram sie gerade da zu finden waren,
sonst gar nicht, dariiber wollen wir keine Hypothesen aufbauen,
gepug an dem Resultat: Das Vorkommen von Staubzellen
ist nicht an das Alveolar-Epithel gebunden. — Ist es
denn iiberhaupt an Epithel gebunden? Konnen nicht Zellen
bindegewebiger Herkunft geradeso zu Pigmenttriigern werden?
Fiir Meerschweinchen und Kaninchen haben das die oben ange-
fithrten Versuche Tschistovitsch’s zweifellos erwiesen. Die-
selben stehen allerdings im Gegensatze zu dlteren Versuchen
Knauff’s® und Panizza’s®. Aber diese kénnen wir nicht als
beweisend betrachten.

Knanuff hatte Flachschnitte durch die Bronchial-Schleimhaut
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frisch getédteter Hunde gefiihrt, welche vorher Russ eingeathmet
hatten. Dabei sah er dann den Russ in den Becherzellen ange-
héuft. Panizza sah an den Becherzellen abgeschnittener Frosch-
mund-Schleimhaut kleine Kugeln austreten, welche (auf dem
gewdrmten Objecttisch) sich mit aunfgestreuten Russ anfillten.
Ebenso sah er solchen von ,Myelin-, Schieim-, Eiter- und
Pflasterzellen® eines pigmentlosen Rachensputum aufgenommen
werden.

Eigene Untersuchungen haben mich belehrt, dass es an ge-
trockneten Priparaten meist ausserordentlich schwer, an frischen
geradezu unmdglich ist, zu sagen, ob Staubkdérner u. dgl. inner-
halb oder ausserhalb von Zellen liegen, wenn man nicht gerade
ausschliesslich im Umkreis der Zelle und conform deren sonstiger
Gestalt die Fremdkorper angehiuft sieht. Da auf diese Fehler-
quelle bei Knauff und Panizza nicht ausdriicklich hingewiesen
ist, konnen wir sie nicht als ausgeschlossen betrachten.

Beim Menschen musste (trotz Tschistovitch’s Resultaten)
die Sache neu untersucht werden. Das geschah nun auch auf
dem nicht unrationellen Wege, Eigenthiimlichken, die die Epi-
thelien gar nicht besitzen, in den Zellen aufzusuchen: Schliiter
hatte bei (Lenhartz”) dureh Firbungen mit Ehrlich’schen Gra-
nulafarben an Schnitten und Sputum Aufschluss zu erhalten ver-
sucht, in der Voraussetzung, die Zellen wiirden, wenn der Leuko-
cytenreihe angehtrig, neutrophile Koérnung aufweisen. ,Sehr
instructiv waren die Bilder keineswegs®, wie Lenhartz zuge-
stehen muss.

Vorher hatte auch schon v. Noorden'® an Eisenpigment-
Zellen eines Falles von Asthma diesen Nachweis versucht und
in der Hilfte der Zellen nentrophile Kérnung, bei einigen anderen
eosinophile gefunden. Damit wire ja, besonders wenn man mit
v. Noorden iiber die anderen nicht granulirten Zellen einfach
aburtheilt: sie waren, da nichts fiir ihre Natur als Lymphocyten
sprach, Epithelien, die Sache erledigt. Leider sind diese
Befunde nicht ganz einwandfrei. Erstens hatte sich nur in ganz
wenigen Zellen tiberhaupt eine Firbung erhalten, da sie nach-
her zur Firbung des Eisenpigmentes mit Ferrocyankalium-Salz-
sdure behandelt waren; dann ist sehr auffillig, dass weitere
Farbungsversuche an einer Spirale misslangen, ,da nach Ein-



337

wirkung der Salzsiure die Ehrlich’sche Firbung stets versagt®.
Nach meinen Erfahrungen versagt sie aber nicht blos nach
Einwirkung von Séduren, sondern auch bei nachheriger Ein-
wirkung derselben.. Endlich gelang die Conservirung der ge-
farbten Kornchen nicht, da dieselben bald bis zum Verschwinden
verblassten, Fiir beweisend konnen wir also diese Befunde nicht
ansehen, bestenfalls nur fiir Zufalls-Ergebniss, da unsere eigenen
zahlreichen Granulafirbungen gerade an Pigmentzellen, mit und
ohne Salzsiiure, vergeblich blieben. — Es war néthig, einen
anderen Weg einzuschlagen. KEs ~wurde ein Organ unter-
sucht, welches Pigment von aussen her aufnimmt, dessen Zellen
aber aof Epithel auch nicht einmal verdichtig sind: das sind
die peribronchialen Lymphdriisen. Es wurden also Schnitte von
solchen angefertigt; doch ohne Ergebniss. Man konnte nirgends
mit Sicherbeit erkennen, ob das massenhaft angehiufte Pigment
auch wirklich intracelluldr lag. Die Zellen mussten also isolirt
werden, Das versuchte ich dadurch, dass von Schnitten der
Saft abgestreift und auf Objectiriigern angetrocknet wurde. Doch
auch dann noch iiberdeckte die Kohle die Contouren, und nur
durch Auswaschung des Saftes mit physiologischer Kochsalz-
Losung gelang es endlich, klare Bilder zu erhalten.
Pigmentirte Lymphdriisen.

61. Zwischen den stark kerngefirbten Lymphocyten liegen
zablreiche 13—2 Mal so grosse, stark pigmentirte Zellen mit
1—2 wandstindigen blassen Kernen und durchbrochenem Plasma.
Hie und da wurde eine Zelle mit normal grossem, centralem
Kern, aber etwas griosserem Plasmaleib, der vollstindig aus
feinen, in Methylenblau stark, im Thionin blass, in beiden
homochrom sich firbenden Granulis aufgebaut ist.

62. Bietet ziemlich das gleiche Bild. Nur sind die basophil
granulirten Zellen zahlreicher, ihr Plasma etwas grosser, der
Kern excentriseh, bzw. ganz wandstindig, und die Koérnung
vielleicht etwas grober.

63. Hier fehlen Pigmentzellen ginzlich. Das sehr reiche
Pigment ist in gleichméssig grossen Kérnchen diffus verstreut.
Ungefihr in dem Verhiltniss, wie sonst Pigmentzellen, sieht
man Zellen mit etwas grosseren blassen, theilweise excentrischen
Kernen, deren Plasma zwar theilweise stark gefirbt, doch von
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zahlreichen Liicken durchbrochen ist, so dass die ganze Zelle,
grosseren Umfang vorausgesetzt, den Staubzellen recht dhnlich
sehen wiirde. Einige wenige Lymphocyten zeigen in Eosin-
Methylenblau iiberaus feine rothe Granula. Hie und da eine
grossere Zelle mit excentrischem Kern und sehr starker, gut
firbbarer basophiler, nur méssig feiner Kornung, —

Es erhellt hieraus, dass Pigmentzellen typischer Art
nicht des Epithels zur Grundlage bediirfen, sondern
sicher aus Lymphocyten entstehen kénnen.

Missen sie dies aber auch, oder kénnen nicht doch anch
Epithelien wenigsten theilweise die Pigmentzellen bilden?

Die Betrachtung der Zellen im Sputum selbst vermag uns
da vielleicht Aufschluss zu geben:

‘Staub- und Rauch-Sputa.

64. Griinschwarz gekérnte, sonst glasige, rundliche, kleine
Ballen. Zahlreiche einzelne wund gruppirte Staubzellen von
doppelter bis fiinffacher Leukocyten-Grosse, mit ziemlich feinem,
schwarzem Pigment locker gefillt, 1—bwandstdndigen Kernen.
Das Plasma, besonders in Eosinfirbung, fein netzartig gezeichnet,
zeigt keine Granula, wihrend die zahlreichen Rundzellen durch-
wegs granulirte sind und, zwar erscheinen diese méssig feinen
@Granala in Triacidfirbung meistens rothviolett, und zwar in
Zellen, deren Kerne dunkel tingirt bleiben; eine andere kleine
Partie, vorwiegend mit helleren, griinblanen Kernen (einkernig)
ist deutlich roth granulirt, einzelne einkernige und ebenfalls
hellkernfarbige Zellen sind deutlich gelbroth grobgranulirt, also
eosinophil. In Eosin firben sich pur letztere roth, alles andere
bleibt ungranulirt. — Hie und da einige grosse Platten-Epithelien
mit neutralem Kern, von Pigment nur iiberlagert.

6b. Grauschwarze, glasige Ballen. Dieselben bestehen meist
aus dichtpigmentirten, runden bis ovalen Zellen von Leukocyten-
bis zu dreifacher Grosse, mit je einem randstindigen Kern, fein-
genetztem, nicht granulirtem Plasma. In zahlreichen Zellen
sieht man nach Methylenblau - Farbung blaue Korner von un-
gleicher Grisse, auch etwas ungleichmassigen Contouren (Fig. 9).
Man wire versucht, dieselben fiir Granula (8) anzusehen, wenn
nicht die Kornung gar zu ungleichmissig wire. Auch ist mit
Thionin nichts Derartiges nachzuweisen. Die Gewebszellen sind
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meist etwas langgestreckt, undeutlich contourirt, mit (in Triacid)
dunklen Kernen und violetter, méssig feiner Kornung. Seltener
runde, ein- bis zweikernige Zellen mit hellgriinblauen Kernen
und rother Granulirung. In neutraler Farbmischung lidsst sich
keine Granulirung erkennen.

66. Spirliche, grau gestrichelte, glasige Ballen. Ganz
wenige, ovale, mittelgrosse Rundzellen mit je einem wandstindigen
Kern. Die zahlreichen Rundzellen sind fein liypeosinophil ge-
kornt. Sie-fiihren 2—8 Kerne, welche in Triacid bald hellblau-
griin, bald dunkelblaugran gefirbt werden. Die Granula-Farbung
bei letzteren Zellen ist viel undeutlicher und spielt mitunter
ins Blinliche. Nicht selten sieht man Kern-Degenerationen nach
Art der bei Fall 37 beschriebenen.

67. Sehr zihe, orangegelbe Schleimballen. Die sehr zahl-
reichen Staubzellen fiihren gelbes und braunes, feinkérniges
Pigment, sind theilweise nicht viel grisser als Leukocyten, theil-
weise bis zu fiinffacher Grésse. Sie haben meist einen wand-
stindigen Kern und feingenetstes Plasma. Rundzellen sind
ausserordentlich wenig vorhanden, ihre Kérnung ist im Allge-
meinen zu undeutlich, um sicher differencirt werden zu kénnen,
nur eine oder zwei hypeosinophil fein gekérnte Zellen lassen
sich klar erkennen. Weniges polygonales, pigmentfreies Platten-
Epithel.

68. Glasiges, kaum etwas graues, spirliches Sputum. Sehr
viele Staubzellen, angefiillt und iiberlagert mit Myelintropfchen,
deren auch sehr viele freischwimmen. Auch grosse, nicht
pigmentirte, stark myelinhaltige Zellen, doch ohne Pigment sind
reichlich vorhanden, ebenso kleinere, kaum etwas mehr denn
leukocytengrosse Zellen mit wenig Pigment gefilllt. Die pig-
mentirten Zellen haben ein bis drei theils wandstindige, theils
nur excentrische Kerne, ibr Plasma ist netzartig durchbrochen
und blass. Von den Rundzellen sind alle, welche in Triacid
hellgriinblaue Kerne haben, hypeosinophil fein granulirt, andere
haben solche helle und dunkelblaugrave Kerne zugleich, ihre
Granula sind auch noch hypeosinophil, doch etwas dunkler ge-
fiirbt; endlich bei anderen, mit nur graublauen Kernen, besteht
Granulirung theils gar nicht, theils nur in unbestimmbarer
Weise.
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69. Glasige, graue Klimpchen, welche zahlreiche Staub-
zellen enthalten. In Methylenblau gefirbt, zeigen sich in Plasma
ebensolche tiefblaue Kérnchen, wie bei Fall 65. Thioninfirbung
dagegen ldsst nichts von Kornung bemerken.

Eisen-Pigmentzellen.

70. Mitral- und Aorten-Insufficienz. Das glasige, zihe
Sputum enthiilt dunkelrothbraune Streifchen. In diesen finden
sich massenhaft gruppirte, lingsovale Zellen, meist. mit einem,
seltener mit zwei und mehr wandstindigen Kernen, welche
Eisenpigment theils in runden Kliimpchen, theils in kerngrossen
Schollen eingeschlossen haben. Einige Zellen sind geradezu als
Riesenzellen anzusprechen. Das Plasma ist netzférmig durch-
brochen, firbt sich in Eosin sehr blass. In demselben, sowie
im Freien finden sich einige Myelintropfen. Ausser diesen sicht
man theils unregelmissige, theils wurstformige Gruppen leicht
ovaler, nahezu runder Zellen, etwa doppelt so gross, wie Leuko-
cyten, welche theils feinkérnig pigmentirt, theils unpigmentirt,
durchweg nur einen, meist centralen Kern besitzen. Viel gelbes
und dunkelbraunes Pigment liegt frei. Die Rundzellen sind fein
hypeosinophil granulirt, meist mehrkernig.

71. Himorrhagischer Infarct bei ausgebreiteter Lungenphthise.
Reichlich schleimig-eitriges Sputum mit dicken, hell- bis dunkel-
rothen Streifen. In diesen hauptsichlich rothe Blutkérperchen,
viele Flimmer-Epithelien, einige grosse, polygonale Platten-
Epithelien mit stark sich firbendem Plasma und centralem
Kern, zahlreiche ein- und zweikernige Rundzellen und einige
nicht pigmentirte, sehr grosse- und vielkernige (Riesen-) Zellen
von im Uebrigen gleichem Aussehen, wie die entsprechenden
pigmentirten des vorigen Falles.

72. Mitralstenose. Acute Pericarditis. Ziemlich diinn-
fliissiges, griingelbes, glasiges Sputum, in welchem eine kleine
branrothe Faser eingebettet ist. Dieses enthdlt viele rothe Blut-
korperchen; in geringer Anzahl, meist vereinzelt oder spirlich
gruppirt, lingsovale, abgerundete, feinkdrniges Pigment fiihrende
Zellen von der Grosse etwa dreier Leukocyten bis zur Grosse
grosser Plattenepithelien des Rachens, mit je einem wandstindigen
Kern. In Methylenblau zeigen sich innerhalb mehrerer dieser
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Zellen, besonders der grosseren, feinkérnige bis grobkérnige, in
ihrer Grosse aber verschiedene und auch nicht ganz regelmissig
runde, blaue Kornchen. Mit Thionin ldsst sich nichts von diesen
Gebilden darstellen.

73. Aneurysma der Aorta.

Schleimig-eitriger Auswurf mit z1emlxch frischen Blutstreifen
und rostfarbenen Streifen. Neben zahlreichen Erythrocyten, Hiuf-
chen fein pigmentirter, meist zweikerniger ovaler Zellen, mit
wandstindigen Kernen, fanden sich in ersteren einzelne hyp-
eosinophile Rundzellen. In letzterer ebensolche Pigmentzellen
und ausser vielen grossen Platten-Epithelien zahlreiche hyp-
eosinophile Rundzellen.

74. Mitral-Insufficienz und -Stenose.

Reichlicher schleimig-eitriger Auswurf mit zédhglasigen, briun-
lichen durchscheinenden Streifen. In letzteren finden sich zahl-
reiche gruppirte, jedoch nicht eng aneinander liegende ovale
Zellen mit dunkelbraunem, grobkérnigem und scholligem Eisen-
Pigment, von doppelter bis etwa vierfacher Grisse der Leuko-
cyten. Das Plasma derselben ist netzférmig durchbrochen, die
Kerne (1—2, an den einkernigen manche von C-Form) meist
wandstidndig. Die meist mehrkernigen Rundzellen sind fein
granulirt, die Korpung firbt sich sehr schwach hypeosinophil.

75. Mitralstenose. :

Rostfarbenes, bis leicht orangerothes, klares, spérliches
Sputum mit leichten Blutstreifen. Im klaren Theil sehr wenig
Erythrocyten, massenhaft Rundzellen, meist mit einem, jedoch
auch bis zu vier Kernen und intensiv hypeosinophil fein und
grober gekdrntem Plasma, ferner zahlreiche pigmentirte Zellen.
Das Pigment ist in diesen meist ganz diffus, sodass das Plasma
gelb bis gelbbraun gefirbt erscheint, seltener differenziren sich
einzelne grobere Korner. Die Grisse vieler iibertrifft kaum die
der Rundzellen; viele andere sind doppelt und dreifach so gross.
Die kleineren und viele -der grossen sind einkernig mit engem
Wandstand der Kerne, einzelne grossere haben zwei Kerne. Hie
und da ist eine Zelle nicht diffus pigmentirt, sondern nur leicht
gekornt. Das Plasma dieser ist sehr blass (farbresistent); - bei
allen ist es netzférmig durchbrochen.. Endlich sielit man eine
Anzahl weder pigmentirter, noch granulirter plump-ovaler Zellen
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von etwa 1% bis 2facher Grosse der Rundzellen mit meist cen-
tralem grossem Kerne und sehr blassem Plasma.

76. Myodegeneratio cordis.

Spirlicher, diinner, glasig durchscheinender Auswurf mit leicht
gelblichen Streifchen. Letztere enthalten -viele, theils diffus
gelbgefiarbte, theils grossere Ko6rner und Schollen gelben und
braunen Pigments fiihrende, rund-ovale Zellen mit blassem, netz-
artigem Plasma und wandstindigem Kern. Die ziemlich zahl-
reichen Rundzellen sind mit mittelfeinen bis gréberen, schwach
hypeosinophilen Granulis gekdrnt.

Die Pigmentzellen des Sputum erscheinen hiernach nicht
wesentlich verschieden untereinander, soweit ektogenes und endo-
genes Pigment in Betracht kommt, und gegeniiber den pigmen-
tirten Zellen der Bronchialdriisen. Es wiirde zu weit gehen,
Identitéit anzunehmen, wohl darf aber aunf den allen gemein-
samen Gegensatz gegen die bekannten Epithelien nach-
driicklich verwiesen werden. Der kurzen Meinung v. Noorden’s,
dass ,nichts fiir ihre Natur als Lymphocyten spreche®, kdnnen
wir uns also nicht chne Weiteres anschliessen.

Zunsichst haben wir die Stellung des, bezw. der Kerne. Das
einschichtige Plattenepithel trigt im Allgemeinen den Kern in der
Mitte. Das Alveolar-Epithel speciell ist zum Theil grossplattig
und kernlos. Wir sehen hier schon einen betrichtlichen Unter-
schied gegeniiber den Pigmentzellen. Die Kerne, auch wenn
mehrere vorhanden, stehen bei diesen so gut wie immer excen-
trisch, nahe der Wand, meistens direct an derselben (Fig. 7—9)
Sie theilen dieses Verhalten mit den meisten der im Sputum
sichtbaren Rundzellen. Weiter verhalten sich ihre Kerne tincto-
riell anders, als die der, wenigstens im Sputaum, deutlich als
Epithelien erkennbaren Zellen. Der Kern der letzteren ist ge-
wihnlich stark gefirbt, hiiufig, besonders in Methylenblan, mit
netzartiger Vertheilung des Chromatin. Die Kerne der Pigment-
zellen firben sich gewdhnlich schlechter, bleiben blass und ziem-
lich gleichmissig gefirbt. Ebenso different ist das Plasma. In
den Epithelien nimmt es Eosin sehr gerne, Methylenblau sehr
wenig an, in den Pigmentzellen bleibt es gerade in Eosin recht
blass, und nur in Methylenblau, wenn auch nicht stark, doch
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deutlich tingirt. Dabei zeigt es eine netzférmige Structur, theils
durch netzférmige Vertheilung des Chromatinkérpers, theils durch
Auftreten von Vacuolen bedingt.

Durchweg also ein tiefgreifender Unterschied zwischen dem
im Sputum sicher als solches erkannten Epithel und den Pigment-
zellen. Auch kommt noch ihre Grosse hier in Betracht. Diese
schwankt von nicht mehr denn Leukocyten-Grésse bis zu 3—5
facher. Weist ersteres Verhalten (diese kleinsten Pigmentzellen
waren auch stirker gefirbt) schon auf Rundzellen-Abstammung
hin, so ist das Bild der ganz grossen und vielkernigen Zellen
so ahnlich dem, was man im Gewebe als Riesenzellen bezeichnet,
dass man wohl an Identitit denken darf. Riesenzellen kommen
nun nicht bloss in Geschwiilsten, sondern, wie bekannt, be-
sonders gern bei Tuberculose mit Einschluss von Bakterien,
aber anch bei Reizen durch Fremdkérper vor. Wiederum eine
Analogie, denn unsere Pigmentzellen als Fremdkérperzellen
aufzufassen, als Eliminatoren eingedrungener fremder Stoffe, liegt
doch sehr nahe,.

So bleibt denn so viel Gegensatz gegen Epithel, so viel
Aehnlichkeit mit bekannten Zellen der Bindegewebs-Theile iibrig,
dass man wohl sagen darf: Bewiesen ist die bindegewebige Ab-
stammung der Pigmentzellen des Sputums damit noch nicht,
jedoch bilden alle jetzt bekannten Thatsachen kein Gegen-Argu-
ment gegen einen weiter zu fiilhrenden Beweis fiir diese Ab-
stammung, wihrend jede Theorie der Entstehung dieser Zellen
aus Epithel erst mit der Wegschaffung der vorangefiihrten That-
sachen beginnen miisste. Ja, wir diirfen sagen:

Wiirde nicht die Theorie vom Alveolar-Epithel be-
reits bestehen, so wiirde man, nach den heutigen
Kenntnissen,nichterstan Aufstellung derselbendenken.

Vorliegende Arbeit wurde an der Klinik des Herrn Prof.
J. Bauer ausgefiihrt. Fir die giitige Erlaubniss hierzu und
Gewihrung des Materials erlaube ich mir hier meinen heralich-
sten Dank abzustatten. Ebenso bin ich dem 1. Assistenten ge-
pannter Klinik, Herrn Priv.-Doc. Dr. R. May, zu besonderem
Danke fiir seine freundliche Unterstiitzung in Rath und That
verpflichtet.

Herrn Ober-Med.-Rath Prof. Bollinger, sowie Herrn Privat-

Arehiv f, pathol. Anss, Bd, 158, Heft 2, 23
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Docenten Dr. Barlow danke ich ebenfalls bestens fiir freund-
liche Ueberlassung einiger Untersuchungs-Objecte.
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