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XIu 

Studien fiber die Zellen im l u s w u r f  und in 
entziindlichen lusscheidungen des Menschen 

von 

Dr. L. Griinwald 
in M/inchen. 

Hierzu Tar. VIII. 

Die Zellen des Sputum haben ~ schon lange vor der Ent- 
deckung jener F~rbemittel und Methoden, welehe ihre Plasma- 
Structur aufzudecken gestatteten, das Interesse, vor Allem des 
Diagnostikers, erweckt. Je weniger sichere Anhaltspunkte eine 
vergangene Zeit fiir die Unterseheidung verh~iltnissm~issig harm- 
loser Proeesse der Lunge von destructiven zur Hand hatte, um 
so mehr suchte sie an neuen und vielfaeher Deutung Zug~ingigen 
Befunden Stfitzpunkte f/Jr oft nur theoretisch construirte patho- 
logische Vorggnge zu gewinnen. So entstand z. B. die patho- 
gnomonische Werthung der myelinhaltigen Zellen ffir die 
Diagnostik phthisiseher Lungenproeesse durch Buh]. Die MSg- 
liehkeit, der inneren Beschaffenheit der Zellen n/iherzutreten, 
wiesie uns Flemming 's  und Ehrl ieh 's  Untersuchungs-Me- 
s geliefert haben, hat nicht nur unsere Kenntnisse in 
positiver Weise zu erweitern gestattet, sie hat jenem Streben, 
~nbekannte Processe dutch neu entdeckte, zwar ihrem Wesen 
nach unbekannte, aber vielleicht congruente Befunde einer 
Gleichung entgegen zu ffihren, wieder neue Nahrung verschafft. 
So entstand die, man darf wohl schon sagen, Lehre yon dem 
essentiellen, wenn aueh immer etwas mystischen Zusammenhang 
des Asthma mit dam Vorkommen eosinophiler Zellen. Jene 
Buhl'sehe Theorie hatte verhiiltnissmi~ssig bald ihre Unhaltbar- 
keit erkennen |assen, als Panizza  1 besonnen die Sputa yon 
gesunden und kranken, abet nieht phthisischen Personen unter- 
suehte und nachweisen konnte, dass jen~ geffirehteten Myelin- 
zellen gerade dem Auswurf des gesunden, yon der Cultur 
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und ihren staubigen Attributen umgebenen Menschen eigenth[im- 
lich sind und fast nirgends ihre Anwesenheit vermissen lassen. 
Den Fehler, Ehrlich'sche F~irbungen nur auf das Asthma anzu- 
wenden, haben die sp~teren Untersucher zwar nieht begangen, 
immerhin aber konnte der mehr oder weniger negative Ausfall 
ihrer Befunde bei anderen Athmungs-Krankheiten um so weniger 
Eindruek erwecken, als dieselben nicht immer vollst/indig ~iber- 
einstimmten. Schmidt  ~ sah in vier F~llen yon Phth i se  gar 
keine eosinophilen Zellen, ebenso Gollaseh ~, w~ihrend Leyden 4 
wenigstens in einem Falle eine constatiren konnte. Bei Pneu- 
monie wurden sic nur ganz vereinzett gefunden, gar nicht bei 
fStider (Gol laseh)und  eitriger Bronchitis (Schmidt)  u. s. w. 
Um so auff/illiger erscheint der Betund einzelner bei frischer 
Gonorrhoe (Gollasch und M/illerS), wo man doch naeh Ana- 
logic mit anderem Eiter nut neutrophile K6rnung h~tte erwarten 
sollen. Auch fiber die Beschaffenheit tier Asthma-Spiralen 
scheinen Gollasch's und S c h m i d t ' s  Ansichten sich nicht zu 
decken, da letzterer den Centralfaden nach dem Ergebniss der 
Thioninf~rbung als Mucin anspricht, w~hrend ersterer die Spirale 
nnr aus Eosinzellen zusammengesetzt fund. Andere F~rbungen 
wurden nur wenig angewandt: Mastze l len  konnte Fink 6 nicht 
mit Sicherheit nachweisen, w~hrend Sehmidt  uns alas u 
kommen soleher bei einfaeher und fibrinSser Bronchitis und 
Pneumonie, Lenhar tz  7 bei Asthma beriehtet, 3~andybur ~ 
abet basophile Zellen nut bei Asthma sah. Endlich soll nach 
Lenh',artz 9 Angaben im asthmatischen Sputum stets basophile 
K6rnung neben der vorwaltenden eosinophilen vorkommen. 
Diese verschiedenen und nicht ganz umfassenden Befunde 
mussten zur ~achprfifung reizen, welche in erster Reihe mit 
den zur u gelangten Methoden zu beginnen hatte. 
Denn kein Autor, mit Ausnahme yon Gollaseh, hatte die Art 
seines u bei Dauerpr~paraten angegeben, nur hie und 
da fund sich eine Angabe fiber einen verwendeten Farbstoff; es 
blieb nichts fibrig, als anzunehmen, class die Pr/iparation unct 
F/~rbung tier Sputa in derselben Weise, wie beim Blute erfolgt 
sei, d. h. Fixirung dutch Hitze oder Alkohol-Aether u. s. w. Ver- 
trauensvoll uud eigentlich ohne Zweifel bezfiglich des Gelingens, 
da nirgends etwas yon Sehwierigkeiten berichtet war, wurde 
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ebenso verfahren u n d -  bald zeigte sich, dass hier wohl 
die LSsung jener Widersprfiche, und ganz besonders derjenigen, 
welche unsere eigeuen sp~iteren Untersuchungen gegeniiber 
den bereits vorhandenen Befunden zu Tage fSrderten, zu finden 
sei. Nicht genug, es zeigte sich sehon von vornherein, dass 
die beim Sputum bisher iibliche Methode der Fixirung und 
F~rbung fiir gewisse, sparer zu erwiihnende Befunde nur rein 
zuf~llige Ergebnisse, vor Allem abet ganz ungeniigende Er- 
haltung der Zellstructur ergab. Scheint doch auch Lenhar tz  
mit fixirten Pri~paraten kein besonderes Glfick gehabt zu haben, 
da die auf seine Anregung yon Sehl i i ter  untern0mmenen 
F~irbungen ,,noch am sehSnsten an frischen Sputumpr~paraten 
ausfielen.~ 

Es wurde nothwendig, eine Methode zu suchen, welche 
diese Uebelst~nde aussehloss, weiterhin nothwendig, die F~[rbungs- 
Methoden versehiedentlieh durchzupr~ifen. Wenn das erzielte 
Ergebniss wenigstens bezfiglich der Fixirung in eiuer l~cherlich 
einfaehen LSsung gipfelt, so wird nieht unangebraeht sein, 
die vorher zu fiberwindenden Sehwierigkeiten dutch Schilde- 
rung der als ungenfigend befundenen Verfahreu ~ darzulegen, 
um so mehr, als dadurch neuen Untersuchern viele vergeb- 
liehe Mfihe er~part werden kann: Die Ausnutzung der durch 
sichere Fixirung gegebenen MSglichkeit, a u e h  anderen Zell- 
formen, speciell jenen, welche als F remdkSrpe r -Ze l l en  
bezeichnet werden kSnnen, etwas niiher zu treten, lag nahe. 
Auch fiber diese ist a l so  Einiges zu beriehten. Zuniiehst 
aber die 

Methoden der F ix i rung  und Fi~rbung. 

Zur Fixirung des Sputum behufs Fi~rbung ist dreimaliges 
Durchziehen dutch die Flamme, zu der des Blutes Erhitzung 
im Brutofen auf 115--120 o C. angewandt worden. Beide 
Methoden , auch blosses Erwi~rmen auf 37--40~ w~hrend ver- 
schiedener Zeitdauer angewandt, versagten. Die Zellkerne f~rbten 
sich gut, h~ufig auch Granula, unter allen Umst~inden aber 
wurde der Zellencontour zerstSrt, oft ausgerissen, mindestens 
aber zackig ausgefranzt, 

Es wurde jetzt versucht , die aufgetrockneten Sputa in 
Sublimat, theils mit; theils 0hne Kochsalz in verschiedenen 
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Concentrirungen zu h~rten: dasselbe Resultat. Zur Fixirung 
mittels Alkohol-Aether tibergehend, konnten wit den besagten 
Uebelstand auch nieht beseitigen, und besonders stSrend ersehienen 
kSrnige Niederschl~ge im Sehleim, welehe reine Zellbilder so- 
wohl, als siehere F/irbungen nieht zu Stande kommen liessen. 
Gelang es wirklich eiamal, ann~hernd rein zu fixiren, so kam 
es zu keiner zuverlKssigen F/~rbung. Oft versagte die F/~rbung 
aueh ganz de, wo sie am frischea Pr~parat rasch und tadellos 
gelungen war, oder eino derart schon gelungene verschwand spur- 
los beim Versuch~ eine Doppelf'arbnng (Eosin-Methylenblau u. s. w.) 
zu erzielen. 

Die Ursache in der Umhiillung 
zu suchen, lag nahe; stSrte doch 
Trtibung, und konnte andererseits 

der Zellen mit dem Schleim 
derselbe schon durch seine 

die sonst am Eiweiss der 
Zellen leieht zu erzielende H/trtung u. s. w. hindern, also den 
Schleim beseitigen: jeder Versuch hierzu mit alkalischen LSsuagen 
(Salz, Natron- und Soda-LSsungen) schlug fehl. 

Es wurde nun zur Fixirung mit Formalin-Diimpfen geschritten, 
indem die vorher an der Luft angetrockneten Priiparate fiber 
dem Wasserbade 5 Minuten lang den Di~mpfen ausgesetzt ~vurden. 
Oas Verfahren braehte die ersten sicheren Ergebnisse, indem 
nicht nur, (was ja bisher auch schon, wenn auch unregelmiissig, 
vorgekommen), die Fiirbungen gelangen, sondern vor Allem die 
Zellformen erhalten blieben. Abet jetzt dr~ngte sich auch der 
Gedanke auf, ob denn diese geringffigige Einwirkung iiberhaupt 
noeh zur Fixirung nothwendig gewesen sei; vielleicht ging es 
aueh ohne dies% - -  und es war auch so. Eine nieht nut voll- 
kommen gen[igende, sondern vor Allem bez/iglich zu beffirchtender 
StSrungen der Formed oder tier F'Xrbbarkeit der Zellen ganz un- 
sch~dliehe, noch dazu allereinfachste Methode koante yon da ab 
angewandt werden, indem nur die auf's Feinste mittels zweier 
Nadeln auf dem Objecttriiger auseinander gezogenen oder auf 
demselben zartest verstriehenen Sputa durch geraume Zeit 
(�89 bis 24 Stunden) bei Zimmer-Temperatur lufttrocken gemaeht 
und dann ohne Weiteres der Fiirbung zugeffihrt wurden. Als 
des Wesentliche zum Gelingen abet daft die absolute Troeken- 
heir tier Objecte bezeichnet werden. Dies geht so welt, dass 
gut getroeknete Pr'aparate sogar ohne Gefahr des Verderbens 
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noch durch die Flamme gezogen werden kSnnen. Hier ist also 
das Punctum saliens sicherer Conservirung. Was am meisten ge- 
fiirchter werden musste, das Fortschwimmeu der Sputa in der 
Farbe oder bei der Wasserspfilung, trat (mit seltenen, naoh- 
her zu erwghnenden Ausnahmeu) nieht eiu, und so konnto 
jetzt sicher gef~rbt werden. Angewandt warden nun folgende 
F~irbungen : 

1. Eosin, in ] pCt. w~ssr.  L(isung. L~sst man dasselbe 
dem f r i schen  Sputum uuter dem Deckglas zufliessen, so fi~ngt es 
in l~ngstens 5 Minuten an zu f~irben, w~ihrend eine sichere Dureh- 
fiirbung al]er vorhandenen Granu]a erst ungef~hr im Ver]auf 
eiuer Stunde erfolgt. 

Zur F~rbung a n g e t r o c k n e t e r  Sputa wurde die Liisung eine 
Stunde laug im Standglase applicirt, dann sehr kurz mit Wasser 
ausgewaschen and die Kerne nachgef~rbt. Die Auswaschung 
erfordert viel Subtilit~tt. Zu kurzes Verfahren l~sst das gauze 
Plasma diffus roth erscheineu, ohne dass die KSrncheu sich 
differenziren, bei zu langem kann die Granula-F~rbung zu stark 
abblassen. Die Sffirke der F~rbung soheint, abgesehen vou wahr- 
scheinlich auch wirkendem biochemischem Verhalteu, besonders 
noeh yon der Schleim-Umhfilluug abzuhS~ngeu. Da gerade das 
Eosin die Eigenthfimliehkeit zeigte, den aufgetrockneten Schleim 
gern wieder zur LSsung zu briugen, so dass also nach ein- 
stfindiger Application mitunter manches yore Objecttrgger da- 
yon geschwommen war, wurde in solcheu F~llen auch zu der 
Auskunft gegriffen, eine feiu verstrichene Flocke auf dem Object- 
trS~ger direct mit Eosin-LSsung zu begiessen and so nach einiger 
Zeit antrocknen zu ]assert. Die auf diese Weise behandelten Zellea 
verloren aber ihre K6rnchen-Fgrbung sehr gern wieder beim 
Auswasehen oder Nachfiirben~ am weuigsten noch jeue des asthma- 
tisehen Auswurfes einige Tage nach dem Aufall, ein Umstand, 
der bereits einiges Licht auf die bishorigen Befimde wirft. Da- 
her schwankten auch unsere Resultate so lunge, bis gelernt 
wurde, durch sehr sorgfgltiges Trocken-Fixiren jenen Uebelstand 
zu vermeiden: alle einmal eine Stunde lang in Eosin gefi~rbten 
Granula blieben gef~irbt. Wo Schwaukungen vorkamen, blieb 
noch die Controle mit frischer Eosin-Fiirbung, Triaeid and Neu- 
tralfarbe. 
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2. Ehrl ichs  Fi~rbung ffir a-Grauula (Eosin-Aurantia-Nigrosin 
in dreifache[ Glycerin-Mischung). 

3. Ehr l ich ' s  Glycerin-Eosin,  naeh Vorschrift ange- 
wendet. 

4. Ehrl ich 's  F~rbuug ffirT-Granqla in Mastzellen. 
5. Essigsaures Thionin (1 ccm einer lpr0centigen, in 

kochendem Wasser hergestellten LSsung auf 30 ccm 2procentiger 
Essigs~ure), 5 Minuten angewendet ffir 7- und ~-Granula. 

6. Methylenblau in verdiinnter ws L~isung, 5 Minuten 
lang zur Fiirbung basophiler (8-) Granula aufgetragen. 

7. Ehr l ich 's  Fi~rbung ffir neutrophile (a-)Granula (S~iure- 
fuchsin-Methylenblau-Mischung). 

8. Berganzini ' s  Dreifarbengemiseh, ffir u- und r 
9. Ehrl ich 's  Triacid, 6 Minuten applicirt, fiir ~- (7-) und 

~-Granula. 
10. Methylenblau in concentrirter WasserlSsung, einige 

Seeunden aufgetragen, zur Kernf~rbung. 
11. Alaun-H~matoxylin, ~ his �89 Minute und 
12. Ehrl ich 's  saures tt~imatoxylin, 2 Minuten wirkend. 
13. Mit Sudan in alkoholischer LSsung wurde in einigen F~llen 

der Nachweis yon Fett versucht. Da der Farbstoff, wie in allen 
w~issrigen LSsungen, auch bei Berfihrung mi t  dem Wasser des 
Sputum sich in feinsten KSrnchen oder grSsseren, Fetts~ure- 
Nadeln ~hnlichen Krystallen niederschl~gt, so wurde nur ange- 
trocknetes Sputum gef~rbt und mit verdfinntem Alkohol nachge- 
Waschen, dann in Canadabalsam conservirt. 

14. Als Controlf~rbung ffir Bacterien kam noch Fuchsin  
in Betracht, da mit Methylenblau gef~rbte Bacterien zu Ver- 
wechslungen mit Granula Anlass geben kSnnten. 

Schn i t t e  yon Sputum und Lungengewebe wurden mit Eosin- 
Methylenblau, mit BShmer's H~imatox~lin und Alauncarmin in 
fiblicher Weise gefi~rbt, theilweise auch mit Triacid, welches 
ganz vorzfigliche Contrastbilder lieferte. Auch bier wurde 
6 Minuten lang gef~rbt, dann reiehlich mit Wasser und 60 pCt. 
Alkohol nachgewaschen. - -  

Bevor nun auf die mit diesen F~rbungen, welche sich im 
Wesentlichen auf die Erforschung des Zellplasma richteten, er- 
zielten Einzelresultate n~her eingegangen wird, soll hier gleich 
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vorgreifend bemerkt werden, dass in den Zellen sowohl des Aus- 
wurfes, als des Eiters vornehmlich zwei Arten yon KSrnchen im 
Plasma angetroffen wurden, welche sich, ausser der morphologisehen 
gerschiedenheit, auch wesentlich different gegen die oben er- 
wiihnten Farbstoffe verhielten: Erstens eine Form grober und 
bei wechselnder Einstellung bald ringf5rmiger, bald compacter 
KSrnchen, welehe die Zelle ausserhalb des Kernes so dicht er- 
tfillen, dass veto Plasma sonst gar niehts zu sehen ist. Mit 
Eosin gefii, rbt, erschienen sie intensiv gliinzend carminroth (Fig. 1). 
Nachfiirbungen sowohl mit saurem, alsmit alkalischem ttiimatoxylin 
~nd Methylenblau iindern daran nichts. In Triacid erscheinen 
diese Granula gelbroth (Fig. 2 a ) . -  Zweitens etwas feinere Gra- 
nula, mitunter dfinner gesgt und einen Theil des Plasma durch- 
schimmern lassend~ auch wohl ganz verstreut, aber hiiufig aueh 
don oder die Kerne fiber]agernd. Aueh diese KSrnchen fiirben 
sich mit gosin schSn carminroth. Fiirbt man mit A]aun-H~i- 
matoxylin nach, so erhiilt sich die Fiirbung nicht immer, besser 
bei vorsichtiger Nachf/irbung mit Methylenblau (Fig. 3). Wird 
aber ]etzteres nur ein wenig zu ]ange angebracht, so tritt eine 
Ueberfii, rbhng der Granula mit blauem Ton ein. In Triacid 
fiirben sie sich im Gegensatz zum Gelbroth der anderen schSn 
carminroth, treten bier auch besonders feinkSrnig und klar her- 
vet (Fig. 4). Hgmatoxylin-Eosin nach Ehr l ich  liisst sie bless 
rosaroth erscheinen. Fiirbt man die mit Eosin oder Triacid ge- 
fiirbten Granula noeh mit saurem Hgmatoxylin naeh, so ver- 
schwinden sie sofort, ebenso wenn man vet dem Fiirben mit 
Essigsiiure behandelt. 

In Berganzini ' s  LSsung erschienen die Kerne hellgriinblau, 
die Granula blass graugelb. In Ehrl ieh 's  Neutral-Farbenge: 
misch wurden diese Granula mit zwei Ausnahmen gar nicht 
gefiirbt, mit ghrlieh~s Farbe fiir cz-Oranula nur einmal. 
Fragen wir nun naeh der Natur der erstbeschriebenen Gebilde, 
so erweisen sowohl die grobe Beschaffenheit der KSrner, als 
ihre Farb-Reaction im Einklang mit ihrer Siiure-Bestiindigkeit ihre 
Identitiit mit dog gewShnlichen eosinophilen Granula des 
Blutes. Die zweite Varietii.t abet entsprieht keiner der bisher 
beim Menschen im Blut 0der Auswurf u. s. w. beschriebenen 
KSrnchenarten. Ihr Aussehen  in ungef'arbtem Zustande ent- 
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spricht allerdings ungef~br den neutrophilen z-KSrnchen, aber sic 
fg rben  sich anders: wiihrend sic mit den ffir a-Graaul~ 
charakteristischen Farben in Ehrl i  ch's Neutralgemisch, Triaeid 
und B e r g a n z i n i ' s  Farbe nicht tingirt werden, nehmen sic ohne 
weiteres Eosinroth an. Von den eosinophilen aber unterseheidea 
sic sich wiederum dutch geringere, bezw. andere F~rbbarkeit in 
Bergazin i ' scher  Mischung, H~imatoxylin-Eosin und Triacid, 
sowie durch die Entfiirbung uater dem kurzen Einfluss yon 
Essigsgure und l~ingerer Einwirkung ~7on Alkalien (Alaun-H~- 
matoxylin uud Methylenblau). Sic sind somit auch nicht strict 
als eosinophil anzusehen. Stimmen sic sonach nicht mit den 
bekannten Granula menschlicher Zellen fiberein, so scheinen sic 
umsomehr Aehnlichkeit mit KSrnchen zu besitzen, welehe, uaeh 
einer Mittheilung yon E h r l i c h  TM, K u r l o f f  im Blute veto Meer- 
schweinchen, Eh r l i ch  selbst sehon friiher bei Kaninehen ge- 
funden hat. Abet identisch sind sic mit diesen auch nieht. 
Wiihrend die Ehr l i eh -Kur lo f f ' s chen  Granula nut in multi- 
nuele'~ren Leukoci, tea vorkommen, finden sieh die beschriebenen 
aach in uninucleS~ren Zellen; ebenso ist die Widerstandsfiihigkeit 
unserer Granula gegen alkalisehe LSsungen entsehieden ebenfalls 
vermindert im Gegensatz zu jenen, die nut sauren L6sungen 
erliegen. 

Die Eigenthiimlichkeit der yon mir gefundenen KSrnchen 
besteht also im Wesentliehen in einer Eosinophilie verminderten 
Grades, so dass ihre Bezeichnung als ,, h y p o e o s i n o p h i 1 e" gerecht- 
fertigt erscheint. 

Ausser diesen zwei typischen Arten kamen nun noch einige 
in Form und Fgrbbarkeit sich anders verhaltende Gattungen 
yon KGrnchen vor, welche an ihrem Orte genauer erw/ihnt 
werden. Wo in den folgenden Beriehten yon eosinophiler 
und hypoeosinophiler Granulirung die Rede ist, handelt es 
sich immer um ein dem eben gesehilderten ganz gleiches Ver- 
halten. 

1. R u u d z e l l e n .  
Um nicht zu pr~ijudiciren, wird im Folgenden f/dr die leuko- 

cyten~hnlichen Zellen ohne Riicksicht auf ihre Gestalt der Aus- 
druck ~Rundzellen" gebraucht. - -  Wir lassen nun unsere Be- 
obaehtungen nach Krankheitsarten gruppirt folgen. 
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I. As thma  bronehiale .  
Die bei uns s e h r  seltene Krankheit kam nur in zwei 

Fs zur Beobachtung, wovon aueh nut der erste sicher ge- 
stellt erscheint. 

i. Der erste Fall zeigte in w~ssrig-schleimigem Substrat 
kleinste gelbweisse Schleimballen und weisse Fetzchen. Erstere 
enthielten aussehliesslieh, wenn auch nur zeitweise, gewShnlich 
1--2 Tage nach den Anfgollen, Spiralen. Die Substanz diesel" 
Gebilde ist sowohl als Fibrin, wie als Muein angesproehen worden. 
Sehmid t  ~ sieht insbesondere den Centralfaden als Muein an, 
da derselbe sieh mit den specifischen F~rbemitteln des Sehleims, 
Thionin u n d  Triacid (mit ]etzterem grfin), f/irbe. Allgemein- 
giiltigkeit f/it jedes Stadium der Spiralenbildung kommt diesem 
Befunde wohl nicht zu: es ist ja sehr sehwer, die meist nicht 
dfinnen spiralfSrmigen Gebilde durehzuf/irben, sofern dies nieht 
im Schnitt geschieht, - -  (und gegen letzteres Verfahren sprieht 
die Verletzbarkeit der Granula dutch das Hi/rtungs- und Bettungs- 
Verfahren)--, ohne dass die Struetur undeutlich wird; aber es 
gelingt doeh, sehr d/inne Spiralen derart am Objeettrager auszu- 
breiten und anzutrocknen, dass beide Erfordernisse erf/illt werden. 
F~irbnngen mit Triaeid sowohl, ale mit Eosin und saurem ttgma- 
toxylin ergaben dann, class der ganze Spiralfaden aus Rundzellen 
bestand. Nur ein sehr derber Theil im Centrum der Spirale 
blieb undurchsiehtig, bestand jedoeh wahrseheinlieh aueh aus 
Zellen, da er im Triacid dunkelblan ersehien. 

Die weissen Fetzehen bestanden fast aussehliesslich ans 
Rundzellen, deren Kerne schon ohne Zusatz deutlich sichtbar 
waren; das Plasma wimmelt yon kleinsten, stark lichtbrechenden 
KSrnchen in lebhaftester oscillirender Bewegung; ebensolehe 
KSrnchen lagen massenhaft frei i m  Gesiehtsfeld. Sonst waren 
nur wenige gr6ssere polygonale Plattenepithelien ned etwas mehr 
mit braunem bis sehwarzem Pigment erffillte oblonge Zel]en yon 
etwa doppelter GrSsse der Rundzellen mit excentrisehem Kern 
sichtbar, daneben etwas freies dunkles Pigment in Schollen. 

Friseh mit Eosin gefs zeigen sieh in einer grSsseren 
Anzahl der Zellen lebhaft rothe Granula, w/ihrend andere theils 
eine diffuse, theils gar keine Plasma-Fiirbang darbietem Auob freie 
Granula zeigen sich massenhaft in rother Farbe. An fixirten 
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Pdiparaten dasselbe Eigebniss, nur dass gute Triacidf~rbung 
iiberhaupt keine Rundzellen frei yon Granula zeigt. Die Mehr- 
zahl der Zellen ist mehrkernig und locker gefiillt mit hypoeosino- 
philen, feinen Granula, w~hrend in ziemlich erheblicher Anzahl, 
meist ein-, selten zweikernige Zellen das Plasma gestopft yell 
yon groben, s~urebest~indigen, eosinophflen Granula zeigen. Das 
Plasma der pigmentirten grSsseren Zellen dagegen ist auch 
am Trockenpr~parat nur diffus ger5thet, ohne KSrnung, mit 
sichtbarem, feingenetztem Geriist. Eine Anzahl ganz gleicher 
Zellen enthiilt Pigment, jedoch vereinzelte hypoeosinophile Granula, 
welehe den Eindruek maehen, als ob naeh ihrem Verschwinden 
ein ebensOlches feines Geriist iiberbleiben miisste, wie in den 
pigmentirten. 

2. Von einem zweiten Falle erhielt ich nur ein sp~irliches, 
weisses, ziihes Sputum ohne Spiralen. Asthma-Anf~lle solleu 
beobachtet worden sein. Es bestand wiederum aus Pilaster- 
Epithel und viel Rundzellen. Frisch gef~irbt zeigen sich nut 
wenige hypoeosionophile Grauula in einzelnen Zellen, trocken 
dagegen massenhaft solehe, auch freiliegend. 

II. Bronchi t i s  simplex. 

3. Reichlich eitrig-schleimiges, geballtes Sputum, ohne 
Tuberkelbacillen. Besteht nur aus diehtgedriingten l~:undzellen 
mit ein bis fiinf Kernen. In s~mmtlichen hypoeosinophile Gra- 
nula, freiliegend ~enige, hie und da ein freier Kern, ziemlich 
reichlich freies sehwarzes Pigment in grossen Schollen und 
kleinsten KSrnchen. 

4. Gelbgriine Eiterschleimballen. Dichtgedr~ngte Rundzellen, 
ein- bis fiinfkernig, durchweg mit hypoeosinophilen Granula ge- 
fiillt, wenige solche freiliegend. Hie und da eine drei bis vier- 
mal so grosse ovale Zelle mit rundzellengrossem Kern, schwarzes 
Pigment enthaltend, ohne Granula. 

5. Gelbgriine Eiterschleimballen, aueh einzeln Sehleimf~iden. 
Durehweg nur Rundzellen, deren Kerne sehon in frisehem Zu- 
stande sehr gut sichtbar sind. 1--4 Kerne, Plasma gestopft 
yell hypoeosinophilerGranula, wenig freiliegende; der Kern der 
einkernigen Zellen zeiehnet sich durch besondere GrSsse aus. 
Pigmentirte Zellen w i e  oben mit 1--2 Kernen. H i e  und da 
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kleine Gruppen einkerniger, miissig grobgranulirter e0sinophiler 
Zellen. 

6.  Schleimiges Sputum mit reichlichen, geballten~ eitrigen 
Beimengungem Diehtgedri~ngte Rundzellen, ungefiirbt schon 
starke Kfrnchenbildung zeigend, wie beim Asthma. Das Plasma 
der durchweg hypoeosinophile Granula enthaltenden Rundzellen 
ist meistens undeutlieh begrenzt, viele fi'eie Granula sichtbar~ 
Selten kleine Staubzellen ohne Granula mit wandstii~ndigem 
Kern und ebenso grosse ovale, nicht pigmentirte Zellen mi~ 
centralem Kern. 

III. B ronoh i t i s  foet ida .  
7. Furchtbar stinkender, sieh schichtender Auswurf, fiiissig, 

gelbgrfin. Diehtgedr~ngte Rundzellen, selten ein grosses Platten- 
epithel, S~mmtliehe Rundzellen sind fiberffillt mit hypoeosino- 
philen Granula, massenhaft liegen auch solche im Freien. Die 
meisten Zellen sind zweikernig. Hie und da eine grob granulirte, 
eosinophile, zweikernige Zel]e. 

IV. Ph th i s i s .  
8. Graugelbliches, dfinnes~ durchscheinendes und fetziges 

Sputum. Die Rundzellen zeigen sehon ungef'~rbt Granulirung. 
Dieselbe erweist sich als hypoeosinophil~ allerdings ziem]ich un- 
gleichm~ssig. Die Zellen sind meist zweikernig~ viele 3--5kernig, 
sehr wenige haben nur einen Kern. Ganz selten einige s~iure- 
best~ndige, rein granulirte, eosinophile Zellen, ein- und mehr- 
kernig. Gruppeuweise finden sieh ovale mit schwarzem feinem 
Pigment in sehr verschiedener Quantiti~t geffillte Zellen vor, 
meist ein-, selten zweikernig, in der GrSsse meistens die Rund- 
zellen nut um weniges iibertreffend, mit wandsti~ndigem Kern; 
ausserdem grosse polygonale und kleinere ovale Epithelien mit 
centralem Kern. 

9. Sp~rlieher schleimiger Auswnrf in dfinnen, weissgelben, 
zi~hen Ballen. Sehon friseh deutliche KSrnung siehtbar, welehe 
in F~rbung sich als hypoeosinophil erweist. Einzelne Zellen yon 
gleicher Griisse, wie die Rundzellen, und mit ebenso grossem Kern 
ffihren rein vertheiltes, sehwarzes Pigment; ihr Plasma ist blass 
und nieht granulirt. Dieselben unterscheiden sich deutlich yon 
benachbarten, grossen, ovalen und po]ygonalen Ze]len mit Kernen 
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yon der GrSsse ganzer Rundzellen, offenbar Epithelien der oberen 
Luftwege. 

10. Massenhafte, miinzenfSrmige, gelbgriine Sputa. Die 
meist einkernigen Ruadzellen sind in einem sehr dichten Schleim- 
stratum eingebettet; ihr Plasma, ebenso wie dieses Stratum, ist 
dicht mit hypoeosinophilen GranuIa erffillt. Wenig mittel- 
grosses Epithel. 

11. Z'~her, glasiger, graugelber Auswurf, theilweise leicht 
himbeerfarbig. Viele rothe BIutkSrperchen, zahlreiche lebhaft 
granulirte mittelgrosse Rundzellen; die KSrnung ist durchweg 
hypoeosinophil. Freiliegende Granula zahlreich. Vereinzelte 
eosinophile feingranulirte Zellen. 

12. Gelbe, miinzenfSrmige Ballen, bestehend aus dieht- 
tiegenden, stark granulirten Rundzellen. Die KSrnuug ist hypo- 
eosinophil~ das Schleimstratum ebenfalls yon solchen Granula 
erffillt. Die Contouren vieler Zellen sind nicht klar abgegrenzt, 
die K5rnchen treten vielfach dariiber hinaus. Freie Kerne nicht 
sichtbar. 

13. Reichliches flfissig-schaumiges Sputum mit vielen gelb- 
grfinen Balten and weissliehen ,,Linsen". In letzteren finden 
sich neben miissig vielen, hypoeosinophil gekSrnten Rundzelllen 
viele, sehr grosse Platten-Epithelien, deren Kern, so gross wie 
die ganzen Rundzellen, in Methylenblau lebhaft gekSrnt erscheint, 
w~ihrend der blasse Zellleib oft so verschwimmt, dass man bei 
oberfl~iehlicher Betrachtung den Kern fiir eine basophil granulirte 
Zelle halten kSnnte. Kerne und hypoeosinophil gekSrnte Plasma- 
fetzen sieht man zahlreich frei daliegen. 

V. P n e u m o n i e .  
14. Derber, gelber Fetzen mit rSthliehen Streifen. Die 

l~undzellen sind meist ein-~ selten mehrkernig, durchweg im 
Plasma hypoeosinophil granulirt. Hie and da freiliegende Kerne 
nnd Plasmasehollen. Viele freie, hypoeosinophile Granula. Wenige 
rothe glutk5rperehen, an einigen Stellen grosse Platten-Epithelien. 
Ziemlieh viel freiliegendes, gekSrntes, sehwarzes and dunkel- 
braunes Pigment. 

15. 8. Tag. Zghes~ bernsteinfarben durchscheinendes, spiir- 
liches Sputum. Daneben einige reich verzweigte Fibrin-Gerinnsel. 
In der Hauptsache mittelgrosse, stark gekSrnte Rundzellen~ 
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wenig Erythrocytcn, einige etwas grSssere , ovule Zellen mit 
dunkelbraunem Pigment erfiillt, welches sich auf Zusatz yon 
Ferrocyankalium und Salzsi~ure blau fs Einiges freies, 
schwarzes Pigment. Die Rundzellen ffihren auffallend viele, his 
zu 6 Kernen, haben theilweise auch eine langgestreekte Figur 
angenommen; ihr Plasma ist reichlich hypoeosinophil granulirt, 
das der pigmentirten Zetlen blass und nicht gekSmt. 

16. 6. Tag. Z~hes, diffus ger5thetes Sputum. Viele Erythro-, 
wenig Leukocyten. Einzelne, nur wenig grSssere pigmentirte 
Zcllen ohne H~mosiderin-Reaetion. 

17. Abgelaufene Pneumonie. Reieh|iehes, schleimiges, graues 
Sputum mit kleinen Blutfleekchen, enth~lt dicht gelagerte, gleich- 
m~ssig grosse Rundzellen, durchweg mit hypoeosinophilen Granula. 

18. 3.--4. Tag. Rothgelbliches, durchscheinendes Sputum 
mit kleineren Blut-Einlagerungen. Letztere zeigen fast nut rothe, 
sehr wenig weisse Zellen mit hypoeosinophilen Granu|a, viele 
pigmeutirte Zellen yon 1�89 his doppelter GrSsse, ohne 
Eisen-Reaction. 

19. Sp~rlicher, rostfarbener, dfinner Auswurf, dazwisehen 
fibrinSse Bronchial-Abgiisse in ziemlieher Ausdehnung. Die 
Rundzellen zeigen KSrnung in auffallender Versehiedenheit. 
WShrend einzelne geradezu gepfropft voll: sind, so dass in der 
rothen Grundlage kaum die einzelnen KSrner sich differenzireu 
|assen, zeigt die Mehrzahl jene zarte Granulirung, wie sie sonst 
fast fiberall beobachtet wird~ hie and da so dfirftig, dass man 
sic nur mit Mfihe bemerkt. Endlich is tauch eine Reihe gar 
nicht granulirter Zellen zu bemerken. Im Znsammenhang, be- 
sonders mit den letztgeschilderten, erwecken sic den Eindrnck, 
als ob die Granulirung wohl auch in ihnen bestanden habe and 
nur zeitweilig versehwunden sei. Die ein- his zweikernigen, 
dicht and grSber granulirten haben im Triacid einen etwas 
lichteren Farbenton (Fig. 2 b), als die feingranulirten~ so dass 
sie wohl als i~chte eosinophile anzuspreehen sind, wenn sie auch 
nicht das sonst gewohnte Gelbroth zeigen, wiihrend die anderen 
auch in der Farbe den sonstigen hypoeosinophilen K5rnchen 
gleichen. Ziemlich h~ufig sieht man mit feinem Staub-Pigment 
zart geffillte, oft sehr grosse, blasse Zellen mit ein bis seehs 
centra]en Kernen. 
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20. Abgelaufene Entzfiudung. Gelbgraues sp~irliches Sputum 
Die Rundzellen sind meist 2--3 kernig, ausnahmslos stark 
hypoeosinophil gekSrnt, ganz vereiuzelt in dickster ~Ienge. u 
freie Granula. In nicht unbetr~ichtlicher Anzahl sind pigmentirt e, 
nieht granulirte Zellen, meist einkernig mit exeentrischem Kern, 
selten zweikernig, vorhanden, in der Gr~isse mitunter die Rund- 
zellen nut wenig fibertreffend, abet auch bis zum doppelten 
Fl~ichenraum. Ziemlich viel freies, grSberes, schwarzes Pigment. 
S~immtliches Pigment gibt keine Eisen-Reaetion. 

21. Abgelaufene Entzfinduug. Zi~h-glasiger, durehseheiuender 
Auswurf mit reichlichen braunrothen Einlageruugen. Wenig 
rothe BlutkSrperchen; die zahlreichen Rundzellen sind zumeist 
einkernig, doch vielfach aueh 2--4 kernig, und zeigen schou 
frisch ausserordentlieh reiche KSrnung. Diese erweist sich ge- 
fs als hypoeosinophil. Hie und da einige rein pigmentirte, 
gross% ovale Zellen mit exeentrischem Kern. 

22. Entziindung im Gefolge yon Influenza. 5. Tag. Reich- 
liche, gelbgriine, lockere Ballen. Viel Detritus, zahlreiehe poly- 
gonale, grosse Epithelien, einzelne ovale his runde kleinere, mit 
grossen Kernen (Alveolar-Epithel?), s'~mmtlieh mit centralem 
Kern. Die Rundzellen sind fast alle mehrkernig und alle hypo- 
eosinophil. 

Auch in einer Anzahl von Sputa nicht besonders an den Luft- 
wegen erkrankter, beziehungsweise herzkranker Personen wurden 
grSsstentheils die Rundzellen untersucht, meist mit dem gleichen 
oder ~hnliehen Ergebniss, wie bisher berichtet. Da das Interesse 
bei  diesen Sputa abet mehr an den pigmentirten Zellen haftet~ 
wird fiber diese Befunde erst welter unten im Zusammenhange 
(Fall 64--76) berichtet. [m Allgemeinen waltet auch dort die 
hypoeosinophile Granulirung oh. 

Die Frage, ob diese bemerkenswerthen Eigenthiimlichkeitea 
etwa nut den Producten der Alveolen and der Bronchial- 
Schleimhaut zukommen, veraulasste reich, zun~chst gleich- 
artigen schleimhaltigen Auswurf yon anderen Stellen zu unter- 
suchen. Dazu hot sich zun~chst das Secret der Nase und ihrer 
NebenhShlen. 
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VI. Nase. 
23. Glasig-schleimiges Secret bei Hypertrophie der Raehen- 

mandel, nach vorn ausgesehneuzt. Keine Epithelien, die zah|- 
reiehen Rundzellen alle mehrkernig, theilweise ]anggezogen, 
andere confiuirt und in der AuflSsung begriffen (Fig, 5), ]ebhaft 
hypaosinophil granu]irt. u freie, rothe Granula. Hie und 
da kleine Gruppen eosinophiler, feingranulirter Zellen mit (in 
Triacid) gegeniiber den anderen auffallend blassen griinb]auen 
Kernen. Einiges freiliegendes, gelbes bis braunes Pigment. 

24. Glasiges, schwiirzlich gesprenkeltes Secret der Nase, 
chronischer Katarrh. Zahlreiche mitte]grosse Rundzellen, ein- 
bis vierkernig, sehr schwach hypeosinophil gekSrnt, wenige freie 
Granula. Hie und da eine zerfallene eosinophi]e Zel]e. Ziem- 
lich vial gelbbraunes, scholliges Pigment liegt frei da. Hie und 
da mittelgrosse po]ygonale Epithelien. 

25. Subacuter Schnupfen. Spiir]iches, w~issrig-sch|eimiges 
Secret mit dfinnen, braunen Streifan. Ziemlich reichlich braune 
his gelbe Schollen, miissig viele Rundzellen mit hypeosinophi]er 
KSrnung, einige etwas ]anggezogen. 

26. Chronisch vermehrtes Nasensecret. Glasiger Schleim 
mit braungelben Streifen. Vial freies, scholliges, gelbes bis 
schwarzes Pigment , wenig, meist mehrkernige Rundzellen~ theil- 
weise etwas liinglich, hypeosinophi], doch sehr schlecht fiirbbar. 

27. Iieftiger acuter Schnupfan. Reichliehes, ganz w~isseriges, 
doeh fadenziehendes Secret. Die Antrocknnng gelingt ausser- 
ordentlich schwer. W~ihrend sonst der huswnrf in liings~ens 
einer Stunde angetroeknet ist, erscheint dieser nach zwei bis 
drei Tagen noah feucht, sodass mit W~irme naahgeholfen warden 
muss. Kein F]immer-Epithe], dagegen stellenweise ziemlich viele 
grossa Plattan-Epithe]ien. An einzelnen Ste]]en Hiiufchen yon 
RundzeHen in spiirlichen Schleim eingebettet, meist mehrkernig, 
durchweg hypeosinophi], doch schlecht f~rbbar. Weiterhin 
Gruppen yon doppe]t bis dreifach so grossen, ovalen Zellen, mit 
ein- his drei wandst~indigen, grossen Kernen und blassem, natz- 
fSrmigem Plasma, welche gelbes bis brannes, kleinscho]liges 
Staub-Pigment enthalten. 

VII. NebenhShlen.  
28. Aus einer KieferhShle durch AnsspfiIen nach Punction 

Archly L patho]. Anat. 158. Bd. Hit. '2. 21. 
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entleert: Glasiger Sehleim mit diinnen, weissgelblichen, opaken 
Streifen. Letztere bestehen aus dichtgedr~ngten Rundzellen in 
einer ausserordentlieh sp~rlichen Schleimschieht, theiIs, etwa zur 
tt~Ifte,, aus kleinerea ovalen~ welch' letztere bereits ganz 
frisch erscheinen. In Triacid-F'~rbung zeigen die ersteren feine 
carminrothe Granulirung, w~hrend die anderen grobe, gelbrothe, 
diehtgedr~ngte Granula in etwas blasserer, als der sonst ge- 
wohnten F~rbung enthaIten. Mit Eosin gef~rbt und saurem 
H~matoxylin nachbehandelt, erscheinen die ersteren Zellen im 
Plasma blassrosa mit hie und da vorhandener Andeutung kSrniger 
Differenzirung, die anderen haben ein tiefrothes Plasma ohne  
KSrnung. Nicht selten sieht man grosse Schollen conglobirter 
und sich auflSsender Kerne~ und hier finden sich roth gef~irbte 
und typisch geformte Granula in kleinen H~ufchen. Selten ein- 
real eine roth und grob granulirte Zelle. 

Die feinen Granula sind also als gewShnliche hype0sinophile 
anzusprechen, die wenigen eingesehlossenen uud die freien siiure- 
best~ndigen als typisch eosinophil, die groben Granula dagegen 
als eine Art Zwischenstufe zwischen beiden, da sie wohl naeh 
ihrer F/irbbarkeit in Triacid und Form den gew6hnlichen gleichen~ 
abet nieht sgurebest~ndig sind. 

29. Aus einer KieferhShle direct entleerter, gelb durch- 
scheinender Schleimballen. Ziemlich zahlreiehe, meist mehr- 
kernige Rundzellen, durchweg in Triacid roth gef//rbt. In H/~ma- 
toxvlin-Eosin und Ehr l i ch ' s  a-Farbengemisch nehmen die Gra- 
nula die Fis eosinophiler an t yon denen sie sich aber ausser 
ihrer Triacid-Reaction dutch sp~irlichere Lagerung und Feinheit 
unterscheiden. 

30. Gelber, wenig schleimiger, lockerer Ballen aus einer 
KieferhShle. Die zahlreichen, meist mehrkernigen l~undzellen 
zeigen aussergewShnlich reiche und dichte hypeosinophile KSrnung, 
auch reichlich freiliegend. Ganz selten eine grobgranulirte 
eosinophile zweikernige Zelle. 

31. Zgher, gelber, schleimiger Ballen aus einer KieferhShle. 
Die viel- (4--7) kernigen Rundzellen sind, ausnahmslos, reichlieh 
hypeosinophil feingranulirt, auch viele freie Granula vor- 
handen. 

32. Blassgelblich brauner~ zusammenhi~ngender Sehleim- 
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klumpen mit kleinen braunrothen, fleischfaserartig aussehenden 
Einlagerungen, aus einer KieferhShle. Die letzteren bestehen 
aus massenhaftem, braungelbem Detritus und einzelnen mit gleich- 
artigen KSrnchen geffillten Rundzellen. Die Partikel gebeh mit 
Ferroeyankalium und Salzsiiure keine Eisen-Reaetion. Die Rund- 
zellen sind meist mehrkernig und ffihren spgrliche feine und 
sehlecht f~irbbare, hypeosinophile Granula, we]che in Eosin sehr 
blass bleiben, in Triaeid einen Stich ins Violette haben, jedoch 
mit Neutralfi~rbung sich nicht fiirben. Einige Zellen haben 
kleine Vaeuolen in den Kernen, ziemlich viele sind langgestreckt 
mit reihenfSrmig angeordneten Kernen; mitunter ein hufeisen- 
fSrmiger Kern. 

33. Geformter, gelber Seh]eim-Eiterballen aus einer Kiefer- 
hShle. Ziemlieh viele geschw~nzte Flimmerzellen. Die Rundzellen 
sind vielfach langgestreckt, meist mehrkernig und rein hypeosino- 
phil granulirt. Hie und da eine grob eosinophil gekSrnte Zelle 
und Hs ebensolcher Granula um Zellreste herum. Hie 
~nd da auch eine Zelle mit hufeisenfSrmigem Kern. 

34. Geiber Schleim-Eiterballen aus einer KieferhShle. Die 
mehrkernigen Rundzellen sind durchweg hypeosinophil fein ge- 
kSrnt. M~ssig viele fl'eie Granula. 

35. Flfissiger Eiter aus einer StirnhShle. Die Rundzellen 
liegen in einer sehr diehten Zwisehen-Substanz von Sehleim, 
ffihren meist mehrere, bis ffinf, kleine Kerne, hie und da yon 
Hufeisenform, selten einen grossen Kern. Ausserordentlich reich- 
lieh finden sich in denselben, some ausserhalb hypeosinophile 
Granula, im Allgemeinen feinkSrnig, doeh yon versehiedener 
St~rke. 

Unsere Untersuchungen ffihrten nun yon der Schleimhaut 
der Luftwege zu denen des fibrigen K6rpers fiber. 

VII. Conjunct iva.  
36. Ektropion bei einem alten Mann, mit w~ssrigem Katarrh. 

:Neben dan reichlieh vorhandenen grossen Plattenepithelien hie 
und da eine meist langgestreckte multinuelei~re Bindegewebszelle 
mit feinen hypeosinophilen KSrnchen. Wenig freiliegonde. 

37. Ektropion bei einem alten Mann. Starker eitriger 
Katarrh. Mit Eosin frisch gef~rbt kein sieheres Ergebniss. Am 
Troekenpr~iparat ausserordentlieh dichtgedr~ngte, meist runde, 

21" 
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hiiufig aueh langgestreckte multinucle~re Zellen, geffillt mit feinen, 
durchweg hypeosinophilen Granulis, yon denen auch viele frei liegen. 
Zahlreich sieht man Gebilde, welche offenbar Degenerations- 
Vorg~ngen der Zellen entsprechen, nehmlich Kerne, welehe in 
Triacid sich nieht gleiehm~ssig bless, wie die anderen dnrehfgrben, 
sondern um einen nur hie und da mit stirkeren Farbflecken ge- 
sprenkelten, sonst ganz blassen KSrper einen sch~rfer gef~rbten 
Rand zeigen (Fig. 6a), w~ihrend die Granule entsehieden bliisser, 
als bei den intaeten Zellen sind. Die Entartung zeigt sich am 
besten daran, dass viele dieser Gebilde nieht mehr die feste~ 
Contouren ganzer Zellen darbieten, sondern nur mehr aus einem 
derartigen kerniihnliehen Gebilde mit anhiingender KSrnehen- 
masse bestehen. (Fig. 6, b u. e,). 

VIII. Harn rShren -Sch le imhau t .  
38. Gonorrhog. Zahlreiche Gonokokken, racist freiliegend, 

wenig kleines Plattenepithel, dichtliegende Rundzellen, meist 
mehrkernig, stark mit feinen hypeosinophilen Kgrnchen gefiillt, yon 
denen auch massenhafte des dichte Schleimstratum durchsetzen; 
ganz selten eine grobgranulirte (eosinophile) Zelle. 

39. Gonorrho5. Zahlreiche 6onekokken~ meist in Zellen ein- 
gesehlossen. Wenig rothe BlutkSrperchen; die racist mehr- 
kernigen Rundzellen reichlich hypeosinophil fein granulirt; 
wenig einkernige, feingranulirte, eosinophile Zellen. 

40. Gonorrhog. Dichtes Lager multinucle~irer Zellen mig 
feinen, dichtstehenden, hypeosinophilen Granulis, welche sieh aueh 
in Neutralfarben-Mischung roth f~irben. Viel freie Granule. 
Ziemlich viel grosse polygonale und kleine runde Epithelien. 

41. Gonorrhog. Fast dasselbe Bild, nut class die rothe 
F~irbung im Neutralgemiseh etwas bl~isser ausf//l[t. In s~mmt- 
lichen Pr~paraten nut e ine zweikernige Zelle mit groben Gra- 
nulis~ welehe als eosinophil mit Sicherheit anzuspreehen deshalb 
nicht mSglich ist, weil sic in einem mit Eosin-Methylenblau 
angefertigten Prgparat sich vorfindet. 

IX. B la sensch le imhau t .  
42--44. In drei F~llen yon Cystitis liess sich mit keiner 

Methode in den Zellen irgendwelche Granulirung nachweisen, 
nut ira: letzten Falle sah man vereinzelte hypeosinophile 
6 ran  u 1 a auf Zellen liegen. 
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Beschr/inkte sich naeh diesen Ergebnissen das Vorkommen 
der eigenthfimlichen Granulabildung nicht auf die Absonderungen 
der Luftwege, sondern liess sieh auf allen Arten yon Schleim- 
h/~uten nachweisen (die Ausnahme bei Cystitis ist wohl nicht 
zu ernst zu nehmen, in Anbetraeht des Einflusses des Urins auf 
den Zellinhaltl), so fragte es sieh, ob denn nicht sehliesslich 
auch die Zellen der Secrete, welche nichts rnit Schleimh~uten 
zu thun haben, die fragliehen Gebilde enthalten kSnnten. Es 
handelt sich zun/ichst urn 

X. Exsuda te  in serSsen HShlen. 
45. SerSses Pleura-Exsuda~, rnit sehr wenig Zellen, die 

rneisten davon sind rothe BlutkSrperchen, die anderen einkernige 
Rundzellen. Granula nicht nachweisbar. 

46. H/~morrhagisch-serSses Pleura-Exsudat. In den sp~rlichen 
Rundzellen keine Grannla nachweisbar. 

47. H/imorrhagisches Empyern der Pleura. Die racist 2--3- 
kernigen zahlreichen Rundzellen lassen keine Granulabildung er- 
kennen. - -  Diese drei Exsudate waren theils mittels W~rrne, 
theils mit Alkohol-Aether fixirt worden. Urn etwaige sch/~d- 
liche Einfl~isse dieses Verfahrens auszusehalten, wurden die zwei 
folgenden Exsudate nur durch Antrocknen, genau wie beirn 
Sputum conservirt. Sofort ein anderes Ergebniss: 

4S. Empyem der Pleura. Die racist zwei-, seltener drei- 
kernigen Rundzellen sind ausnahmslos dicht rnit grSsstentheils 
feinen, doch auch etwas grSberen hypeosinophilen Granulis, 
die aueh reiehlieh irn Zwischen-Stratum lagern, geffitlt. 

49. Ernpyem des Pericard. Dfinntl~issiger Eiter. Die zwei- 
his rnehrkernigen Rundzellen sind reiehlich hypeosinophil, 
meistens fein, doch auch etwas grSber granulirt. Wenig frei- 
liegende 6ranula. 

Aehnelten diese eitrigen Exsudate sehon sehr dem gewShn- 
lichen Gewebseiter, so war wohl auch yon diesern zu erwarten, 
dass seine Zellen sieh nieht zu different verhalten w[irden. 

XI. 6ewebse i t e r .  
50. Eiter aus einern Ohrfurunkel. Das Plasma der sp~rlich 

1) Dieser war direct zu erweisen, denn mit Urin behandeltes, ange- 
trocknetes Sputum, dessert Granula vorher exquisite Eosinfarbung 
angenommea batten, tiess jetzt solche uur mehr ganz blass und ver- 
schwommen erseheinem 
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vorhaudenen ein- bis mehrkernigen Rundzellen ist dicht mit 
feinen hypeosinophilen Granulis gefiillt. Zahlreiche zellgrosse 
und -fSrmige H~ufchen yon ebensolchen Granu]is ohne Kerne ent- 
sprechen jedenfalls degenerirten, in Aufl5sung begriffenen 
Zellen. 

51. Eiter aus einem Mamma-Abscess. Die Rundzellen sind 
meist mehrkernig, ihr Plasma weist eine sehr feinkernige Gra- 
nulirung auf, welche sich in Eosin intensiv roth, in Triacid- 
mischung deutlieh violett f~rbt, w~hrend sie in der neutralen 
Farbmischung einen rothvioletten Ton annimmt, jedoeh in letzterer 
oft yon solcher Bl~sse, class die meisten Zellen gar nicht gra- 
nulirt scheinen. 

52. Sp~rlicher Eiter yon einem ulcus durum penis. Dicht- 
gedriingt liegen eckige Kerne, so dass ihre ZusammengehSrigkeit 
zu einzelnen Zelleu nut schwer oder kaum zu erkennen ist. 
Das Plasma ist locker gekSrnt mit grossentheils freien, doch 
auch in derselben Zelle liegenden, groben, ringfiirmigen hypeo- 
sinophilen Granulis. 

53. Diinner, sp'~rlicher Eiter yon einem ulcus durum penis. 
Meist vierkernige Rundzellen, Kerne wie gewShnlich abgerundet, 
oval, Plasma ziemlich dicht mit sehr feinen und stellenweise 
aueh grSberen (conglobirteu) hypeosinophilen Granulis gefiitlt. 

Im ttinblick auf die im Allgemeinen herrschende Ueber- 
einstimmung tier yon den verschiedensten Schleimh~uten her- 
stammenden mit den auf serSsen H~uten ausgewanderten Zellen 
wird man darauf hingelenkt, ob nicht auch die Zellen des 
Sputum resp. der entzfindlichen Schleimhaut-Producte fiber- 
haupt als Wanderzellen angesehen werden diirfen. Best~rkt 
kann diese Auffassung nut dadurch werden, dass, wie aus naeh- 
folgender kleinen Untersuchungsreihe erhellt, die eigenthiimlichen 
hypeosinophilen Granula auch in den Zellen entzfindlich neuge- 
bildeten Gewebes,  wie es die polypSsen Schleimhaut-Neu- 
bildungen darstellen, sich vorfinden: 

XII. Po lypengewebe .  
Um die Granula vor der F~rbung m5glichst unbeeinflusst 

yon chemischen und physikalischen Einwirkungen zu halten, 
wurde auf Schnittpdiparate verzichtet. Die Geschwiilstchen 
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wurden durchschnitten, die Schnittfl~iche abgekratzt und der 
Saft, auf Objecttr'~gern angetrocknet i ohne weiteres zur F~rbung 
gebracht. 

54. Schleimpolyp (SdematSses Fibrom) der Nase. Die 
Rundzellen ffihren mehrere, in Triacid sich dunkelblau f~irbende 
Kerne, ihr Plamas ist reichlich grob granulirt. Zahlreiche grobe, 
lichtbrechende und etwas feinere Granula finden sich auch frei 
im Gesichtsfelde. Diese Granula haben in Triacid einen etwas 
ins Blaue spielenden~ dunkelrothen Farbton, in Eosin fiirben sie 
sich roth wie gewShnlich, and sind s~iure- und alkalibesti~ndig; 
in Neutralfarb-Mischung erscheinen sie blassroth. 

55. Schleimpolyp der Nase. Der grSssere Theil~der Rund- 
zellen hat einen bis zwei Kerne und ist reichlich mit licht- 
brechenden, groben eosinophilen Granulis versehen. Die anderen 
Zellen haben meist mehr Kerne, und feine hypeosinophile, aber 
alkali-widerst~ndige Granula. Im Freien liegen massenhaft eosino- 
phile KSrnchen. In Neutralfarbe sind die eosinophilen Granula 
blassroth. 

56. Schleimpolyp der Nase. Die meisten Zellen sind mehr- 
kernig und fein hypeosinophil gekSrnt. Ausserdem einige zwei- 
kernige Zellen mit ziemlich feinen eosinophilen Granulis. Eben- 
solche liegen im Freien. 

57. PolypoYd ver~nderte Schleimhaut aus einer KieferhShle. 
W~hrend bei den letzten drei Fi~llen ausserordentlich wenig 
Zellen im ganzen Pri~parate waren, ist bier das Gesichtsfeld 
ganz gespickt mit Rundzellen. Dieselben sind meist mehr- 
kernig und fast ausschliesslich (in Triacid) hypeosinophil rein 
granulirt. Ganz selten sieht man eine mehrkernige, ziemlich 
fein granulirte eosinophile Zelle. F~rbt man mit Eosin und 
Methylenblau, so erscheineu die vorher roth gewesenen, feinen 
Granula durchweg intensiv blau, also basophil. F/~rbt man da- 
gegen sofort mit Methylenblau oder Thionin, so f/irbt sich kein 
einziges Granulum. Auch vorherige Anwendung yon Essigsi~ure 
~indert nichts hieran; dagegen treibt, wie gewShnlich, Essigs~ure 
die eosinrothe F/irbung der feinen Granula aus. 

Ueberblicken wir diese Untersuchungen, so springt in 
erster Linie die ziemlich durchgehende Gleichwerthigkeit der 
Zellen des Sputum (ira weitesten Sinne) mit denjenigea des 
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entziindeten Gewebes in die Augen. Vielleicht wi~re das nicht 
so auffallend, wenn nicht zugleieh unsere Resultate im Gegen- 
satze zu der bisherigen Annahme stiinden, wonach die Zellen 
des Eiters oxy- und neutrophile Granulirung aufweisen sollen. 
Bei den unseren war das im Allgemeinen ja nicht der Fall, ja 
wir haben sogar kein einziges Mal mit Ehrlich's Neutralfarben- 
Gemiseh, Berganzin i ' s  Farbenmischung oder Triacid die ffir 
Neutrophilie charakteristisehen F~irbungen erzielen kSnnen. Das 
fi~llt umsomehr auf, als die Feinheit der KSrnung ja gerade voll- 
kommen der sonstigen neutrophilen Granulation entspreehen 
wfirde. Warum fi~rben sich also die feinen KSrnehen nieht 
neutrophil? Mit Recht wird man da entgegenhalten k5nnen, das 
liege an unserem Verfahren oder an unseren Farben; speciel] 
beim Triacid kann man aueh noch daran denken, dass manchem 
Auge vielleieht die Unterseheidung des (eosinophilen)rothen 
Farbtones yon dem (neutrophilen) violetten unzug~ingig sei. 
Darauf kann man sich auch nieht verlassen: Entscheidend daffir, 
dass wir es mindestens nieht mit dem, was man als neutrophil 
zu bezeiehnen noeh berechtigt ist, zu thun haben kSnnen, ist 
die F ~ r b b a r k e i t  d ieser  feinen und fe ins ten  Granula mit 
E o s i n ,  eine F~rbbarkeit, die gerade an den Zellen des Trippers 
den hSehsten Grad leuchtender Intensit~t erreieht hat. Und 
wenn man noch ausweichen wollte mit der Annahme, dann seien 
eben wohl ausser den doch vorhandenen neutrophilen Granulis 
aueh solche hypeosinophile vorhanden, so ist dem nur noch zu 
entgegnen: Nein, denn fast ausnahmslos besassen  s~mmt- 
l iche Ze l l en  d iese  Fi~rbbarkei t  mit  Eosin. 

Es wird also in Zukunft unbedingt nSthig sein, Unter- 
suehungen auf Neutrophilie der Entzfindungs-Zellen dureh eine 
Prfifung auf Eosin-F'2rbbarkeit zu erg~nzen. 

Ebenso ergeht es den Befunden eosinophiler Granula, speeiell 
in Sputum, aber aueh in anderen Entzfindungs-Produeten. Bei 
den meisten derjenigen Autoren~ welche die Eosinophilie als 
dankbare Fundgrube voraussichtlieh interessanter Beziehungen 
verarbeitet haben, finden wir keine Erwi~hnung der yon ihnen 
verwendeten Methoden, aber auch keine Bemerkung fiber die 
sonstige Beschaffenheit der bemerkten Granula z. B. bezfiglieh 
GrSsse oder Vertheilung, welehe doch zur Bestimmung durch- 
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aus  nothwendig sind. Da ist es wohl nicht zu viel, zu ver- 
muthen, dass so und so oft Granula, welche nut den Werth 
unserer hypeosinophilen KSrnchen besassen, als eosinophlile mit- 
ge]aufen sind. Wenigstens sind von mehreren competenten Be- 
obachtern die hypeosinophilen Granula meiner Pr~parate in Eosin- 
Methylenblau- und Triacid-FS.rbung, ohne Kenntniss des weiteren 
Verhaltens, sofort als eosinophil angesprochen worden. Das er- 
kli~rt dann wohl auch die ungleichen Erfahrungen mancher 
Antoren fiber Eosinophilie im Sputum, wie sic oben erwii.hnt 
werden, nicht minder, wie die entschiedene Rege]losigkeit im 
Vorkommen wirklich eosinophiler Zellen. Denn gegen die 
Bedeutung frfiherer negativer Befunde kann man man schliess- 
lich nicht viel einwenden, da gerade die Fiirbung der eosino- 
philen Granula von vorheriger, weniger zarter Behandlung der 
Pr~iparate unabhgngiger ist. Und doch haben z. B, Schmid t  
bei eitriger, Gollasch bei fStider Bronchitis keine solche Gra- 
nula gesehen, w~ihrend ich bci beiden Arten solche land. Dass 
ich bei Phthise zweimal eosinophilc Granula, noch dazu feinen 
Korns sah, will icb gar nicht cinmal rechnen. Es lag mir auch 
nicht daran, an einer grossen Menge yon Fiillen etwaige zufi~llige 
Eosinophilie heraus zu bekommen, sondern es erschien viel werth- 
roller, das rege lm~ss ige  Vcrhalten der Sputumze]len auszu- 
forschen. Und dies liegt unzweife|haft in der Hypeos inophi l ie .  
Wenn auch keine anderen Granula-Arten, speciell keine baso- 
philen zur Beobachtung kamen, so stehen wir allerdings auch 
damit in einem gewissen scheinbaren Gegensatze zu frfiheren 
Untersuchern. Lenhar tz  7 und Mandybur  s batten ja solche 
im asthmatischen Sputum gesehen. Mastzellen-F~rbung war  
ausserdem von Fink s, allerdings nicht sicher, dana yon Schmid t  ~ 
in sehr geringer Anzahl bei gewShnlicher und fibrinSser Bron- 
chitis, some bei Pneumonie gesehen worden. Unserc Pr~parate 
zeigten nichts dergleichen. Wohl kamen mehrfach Gebilde 
vor, welche bei oberfi~chlicher Betrachtung zu Deutung in 
ersterem Sinne veranlassen konnten. Speciell sind es Anh~ufungen 
yon Kokken im oder auf dem Protoplasma einzelner Zellen, welche 
basophile KSrnung (in Methylenblau) vort~iuschcn kSnnen; dann 
sahen wir auch grosse Platten-Epithelien, deren Plasma so blass 
geffirbt war, dass es bei etwas oberfli~chlichcr Betrachtung ganz 
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dem Blick entschwand, w~hrend der iibefleukocytengrosse Kern 
in seiner lebhaften KSrnung eine Rundzelle mit Granulirung vor- 
t/~uschte; endlich bildet auch die Farbe (Methylenblau oder 
Mastzellen-F/~rbung) mitunter so feinkSrnige 51iederschli~ge, so 
t~iuschend gerade an den Zellen selbst haftend (Fig. 9), class 
man nur zu geneigt ist, dieselben fiir Einsehlfisse in Plasma 
essentieller Natur zu halten, bis genaueste Betrachtung vieler 
derartiger Elemente ihre reeht ungleichartige GrSsse (gegenfiber 
den im Allgeme!nen doch nicht zu differenten Granulis), sowie 
ihre Anordnung aueh ausserhalb yon Zellen erkennen l~sst. Von 
Bakterienhaufen unterscheidet man basophile Granula leicht durch 
Control-Fi~rbung mit S~urefnchsin, w~hrend die ersterwKhnte 
Kern-Granulirung (Chromatinnetz) in grossen Epithelien aller- 
dings genaueste Aufmerksamkeit zur Unterscheidung erfordert. 
Aber die 5~ichtf~rbbarkeit in Thionin geniigt, um auch )fetztere 
Gebilde in ihrer Deutung sicher zu stellen. 

Auch Mastzellen-F/irbung fiel bei uns immer negativ aus. 
Dass dies nicht an den verwendeten Fi~rbungen liegen 

konnt% zeigt der positive Ausfall der Versuche an Lymph~ 
driisen-Saft (s. u.). So bleibt zur Erkliirung des Gegensatzes, 
nur die Annahme, dass die Mastzellen- und basophile KSrnung 
in mehr zuf~|liger Weise vorkommen, und s icher  jedenfalls nur 
bei sehr grossen Untersuchungs-Reihen angetroffen werden kSnnten. 
Daffir spricht ja auch der Umstand, dass bei so unendlich vielen 
Methylenblau-F~rbungen des Sputum, wie sie bei Gelegenheit 
der Bacillen-Untersuehung vorgenommen werden, bisher noch 
nichts derartiges aufgefallen ist. Der Zufallswerth yon Mast- 
zellen-Funden erhellt aber erst recht, wenn man weiss, dass 
~Neisser ~ gelegentlich einmal sogar Gonorrho~-Eiter ganz aus 
Mastzellen aufgebaut fand. 

Im Gegensatze zu so]chen wirklich nut gelegentlichen Be- 
funden vermag die Constanz der Hypeos inoph i l i e  vie1 mehr 
unser Interesse zu fesseln, ttatten doch unter 57 daraufhin ge- 
fKrbten Sputis und entziindlichen Secreten nicht weniger als 30 
diesen Befund in typischer Form aufzuweisen, in weiteren fiinf 
F~llen war dieselbe Farben-Reaction in schwi~cherem Grade vor- 
handen, (in einem ungleiehm~ssig), bei anderen sechs vollkommen 
typisch, nur dass die Granula selbst etwas grSber waren, als 
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gewShnlich; und nur zehnmal war die Farb-Reaetion selbst als 
andersartig anzusprechen. Dass bei den sechs Fi~llen yon Cystitis 
and Exsudat (42--47) besonderc Grfinde das Nichteintreten yon 
F~rbung erkl~irlich machten, ist ja sehon an seinem Oft aus- 
einander gesetzt worden. 

So bleiben also eigentlieh dreissigmal gut und typiseh ge- 
f~irbte and gestaltete Granula auf 21 abweichend sich verhaltende. 
Das w'~re allerdings eine starke Minorit~t, wenn nicht auch bei 
ihr die Hypeosinophilie immer den Grundton abgeben wiirde. 
Allerdings, die Reaction auf die in Betraeht kommenden Farb- 
stoffe ist bei dieser Minorit~it ungleiehmiissig. A b e r - - u n d  das 
fiihrt uns auf einen weiteren Punkt: auch die eosinophilen Gra- 
nula unserer Pri~parate verhalten sieh erstens etwas unders, als 
die des Blutes, und welter auch nicht unter einander ganz gleich- 
m~ssig. Die Zusammenstellung der verschiedenen beobaehteten 
:Nuancen bringt hier Klarheit: 

Unter den 51 in Betracht kommenden F~llen fanden siel~ 
vierzehnmal Zellen mit eosinophilen Granulis vor. Sie fehlten 
g~nzlich nut bei folgenden Kategorien: Pneumonie, Conjuctivitis, 
P leura-und Pericardial-Exsudaten and Gewebseiter. Daraus 
einen Sehluss auf ihr 51ichtvorkommen in diesen Secreten fiber- 
haupt zu ziehen, w~re verfeh]t, da ja bei anderen Kategorien 
einzelne individuelle F~ille ebenfalls in genfigender Zahl negativ 
ausfielen, huch ist aut die Bemerkungen beziiglich basophiler 
and Mastzellenfi~rbung zu erweisen. -:- Fast bei allen fi~llt nun 
die gelbrothe Fi~rbung tier Granula in Triaeid-Mischung auf~ 
wS.hrend im Blute diesc Farbe nieht so deutlich ist; ferner 
fiirbten sich unsere Granula nicht in der Neutral:Farben- 
mischung; die des Blares nehmen abet in derselben Misehung 
rothen Ton an; dass die SchuId nicht an der verwendeten 
Misehung lag, zeigt die rothe F'~rbung, weiche dieselben 
Granula innerhalb des Polypengewebes erhielten (Fall 54 
and 55). Die Unwirksamkeit der yon Ehrlich fiir ~-Granula 
angegebenen F~rbnng wurde sehon oben erwi~hnt. Wit verzichten 
demnaeh auch darauf, unsere groben Granula ohne Weiteres ais 
Ehrlich~sche a-Granul~ anzusprechen; die Bezeichnug als 
,eosinophil ~ aber in rein semiotischem Sinne ist auch welter wohl 
bereehtigt. 
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Die aufgetretenen Differenzen in der F~rbung sind nun 
folgende: 

In Fall 28 hatten die groben Granula in Triacid deutlich 
die typische gelbrothe Farbe angenommen. In Eosin gef~rbt, 
vermochten sich abet gegenfber dem Einfiusse der Essigs~ure fast 
nut diejenigen Granula resistent zu erweisen, welche often- 
bar zerfallenden, in AuflSsung begriffenen Zellen angehSrten. 
Nut wenige solehe fanden sich in noch wohl erhaltenen Zellen. 
Die iiberwiegende Mehrzahl aber war hier ausnahmsweise n ieh t  
s~urebes t~ndig ,  denn ira Plasma jener Zellen, welehe nach 
ihrer Gestalt und Anzahl mit den in Triaeid als eosinophil er- 
kannten identiseh waren, sah man jetzt keine Granula mehr; 
nur eine tiefsatte Fiirbung dutch Eosin ]less erkennen, dass hier 
das eosinophile Chromatin gelSst, abet noeh nieht ausgewaschen, 
lagere. Diese Mehrzahl eosinophiler Granula nEher.te sich also 
dem Typus der ttypeosinophilie dureh v e r m i n d e r t e  Siiure- 
best i indigkei t .  

Bei Fall 54 zeigte sich sogar eine gewisse Ann~herung an 
die Farbe neutrophiler Granula, indem Triacid den groben 
KSrnern einen dunkelrothen, in's blaue spielenden Ton verlieh. 
Die S~ure-Best~ndigkeit der eosingefgrbten Granula war intact. 

Aber auch in tier Form zeigte sieh nieht selten eine Ab- 
weiehung nach der Seite der hypeosinophilen Zellen hin, welche 
im Sinne eines mSglichen Ueberganges beider Formen Beachtung 
verdient, um so mehr, als wit auch unter den hypeosinophilen 
nicht weniger als seehsmal die feine Struetur der KSrnehen 
ganz oder theilweise vermissten. Zweimal, (nehmlieh F~ille 35 
und 53) waren neben den gewShnlichen feinen etwas grSbere 
Granula in den gleichen Zellen vorhanden, dreimal (F~llo 48, 
49 und 70) waren alle sichtbaren Granula weniger fein als senst, 
und einmal gar (Fall 52) fanden sieh neben den gewShnlichen 
feinen KSrnchen ganz grobe, bei verschiedener Einstellung sogar 
ringfSrmig aussehende im Plasma der gleichen Ze|len. 

Nut in neun F~llen waren ferner die eosinophilen Granula 
grobkSrnig, bei versehiedener Einstellung bald ringfSrmig, bald 
scheibenfSrmig erscheinend. Einmal war die Granulirung etwas 
feiner~ viermal abet ungef~hr ebensofein~ als die der hypeosinophilen. 
Nun vertheilt sieh die Versohiedenheit' der Gestalt nicht etwa 
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immer nach Kategorien, denn sowohl im Nasensecret (23 und 
24), als bei Gonorrho~ (38 u. 39) fanden sich grobgranulirte und 
rein granulirte bei nur individuel] verschiedenen F~illen vor. Ein 
principieller durehgreifender Untersehied zwischen eosinophilen 
und h~'peosinophilen Granulis li~sst sich also aus der Form der- 
selben nicht ableiten. - -  

Ebensowenig, wie aus Farbe und Form li~sst sieh aber auch 
aus der Beschaffenheit und Zahl der Kerne und Zellen ein dureh- 
greifender Unterschied zwischen den zwei Zellarten construiren: 

Wenn wir das Vorkommen einkerniger Zellen betrachten, 
finden wit solche in ffinf F~|len (13, 21, 24, 35, 50) hypeosino- 
phil granulirt. Eosinophile einkernige Zellen fehlen aber aueh 
nicht: F~lle 1, 5, 8, 39 und 64. Auch das Vorkommen be- 
sonders vieler Kerne (F~ille 15 und 66) scheint bedeutungslos 
zu sein, denn in ersterem Fall waren nur hypeosinophile, bei 
letzterem aueb zweifelhaft hypeosinophile (s. u.) Granu|a siehtbar. 

Auffallend war, besonders in Triacid-F~rbung, die ver- 
sehiedene Tinction der Kerne, der einen hellblaugriin, der anderen 
dunkelblaugrau. Aber in der fiberwiegenden Mehrzahl der F~lle 
war dieser Untersehied beziiglich der Granula bedeutungslos, 
wie denn auch die Lymphoeyten der peribronehialen Drfisen, in 
welehen sieh gar keine Kgrnung vorfand, diese zwiefache Kern- 
fgrbung annahmen. Nut in vier F~llen verhielten sich die 
verschiedene Kerne fiihrenden Zellen auch different beziiglich 
der Granulirung. Zweimal nehmlich (Fall 23 und 64) waren 
nur die mit hellen Kernen versehenen Zellen eosinophil, die 
anderen dunkleren dagegen hypeosinophil granulirt. In zwei 
Sputis waren nur dutch S~iure entfiirbbare Granula, we]ehe aber 
je nach den Kernen ein ~hnliehes Verhalten der F~rbbarkeit 
zeigten. In den hellkernigen Zellen yon Fall 66 waren deutliehe 
hypeosinophile, in Triacid rothe Granula, in den dunkelkernigen 
aber spielte die Granula-F~rbung mehr ins blSMiehe, also in 
den neutrophilen Ton. Aehnlich war as mit hell- und dunkel- 
kernigen Zellen bei Fall 68, nur war die Granu!irungder letzteren 
in diesem Fa|le fiberhaupt sehr undeutlieh, theils gar nieht be- 
stimmbar, und Granula, welehe in ihrem Farbton mehr zur Neu- 
trophilie hinneigten, fanden sich hier in Zellen, welehe zugleieh 
helle und dunkle Kerne fiihrten. 
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Letzteres Verhalten, zweierlei Kernf~rbung dureh Triaeid 
in einer Zelle, ist fibrigens in unseren Prs etwas ganz 
Gew.Shnliehcs, und im allgemeinen ohne Belang ffir die Granula- 
Fiirbung gewesen (Fig. 4, h u. k). 

Kerne welehe, nach geltender Auffassung wenigstens, ihrer 
Form bezw. Fiirbbarkeit naeh Zeichen beginnender oder fort- 
geschrittener Karyo lyse  1~ aufweisen, kamen in Zellen wiederum 
verschiedener Granulirung vor. Fall 32 liess nehmlieh in 
Vielen Kernen Vacuolen erkennen, einzelne Kerne hatten Huf- 
eisenform angenommen. Die (feinen)Granula blieben in Eosin 
reeht blass und batten in Triacid einen Stieh in's Violette, je- 
doch nieht in diesen Zellen allein, sondern auch in den anderen 
mit ganz normalen Kernen. Granula versehiedener St~rke, hyp- 
eosinophil gef~rbt, waren bei Fall 35 sowohl in normalkernigen 
Zellen, als solchen mit je einem grossen Kern oder hufeisen- 
fSrmigen Kernen zu finden. Endlieh waren die Granula des 
Falles 37 auffallend bl~sser in jenen Zellen, deren Kerne starke 
Degenerations-Zeichen (Vaeuolen Fig. 6) aufwiesen. Abet" wir 
dfirfen nicht fibersehen, dass versehiedene St~rke hypeosinophiler 
Granula, und ebenso versehiedene Fs nicht an derartig 
degenerirte Kerne gebunden sind; wir haben sie auch bei ganz 
gut gefiirbten und gestalteten Kernen gefunden, und wiederum, 
wie im Fall 33, hufeisenfSrmige Kerne in Zellen mit ganz typisch 
hypeosinophilen Granulis. (Nebenbei sei noch auf die Aehnlieh- 
keit der yon uns beobaehteten Vacuolen mit jenen hingewiesen, 
welche Ehrli  ch lo in nieht granulirten Zellen des Meerschweinchen- 
Blutes zu 15--20 pCt. der Gesammtzahl antraf. Bei uns waren 
die Zellen hypeosinophil granulirt.) 

Sehen wir so keine wesentliche Abh~ingigkeit der Granula 
yon der Kernbeschaffenheit, so vermissen wit solche auch weiterhin 
in Bezug auf die versehiedenen Lebens-Stadien des Zellplasma 
selbst. Zahlreich sind uns ja die AuflSsungs-Vorgi~nge an Zellen 
vorgekommen, yon leichter Verwisehung der Conturen his zu 
hochgradiger Aufquellung und totalem Zerfall mit Rfieklassung 
nur diffuser, fetziger Massen. Aber dass eine bestimmte Farb- 
reaction gerade dem Degenerations-Vorgange eigenthfimlich sei, 
liess sich nicht finden. Sahen wir doeh hypeosinophile Granu- 
lirung eben so gerne (Fi~lle 13, 14, 23, 37, 50) in solch zer- 
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fallenden Zellen, als eosinophile (F~lle 24, 28 und 33) (s. a. Fig. 5). 
Durften wit sonach weder in Kern-, noch in Zellbeschaffenheit 
irgend etwas fiir differente Granula-Arten Charakteristisches fest- 
stellen, so dr~ngt sieh im Hinblick auf die sehon erSrterten 
Vebergangs-Formen zwischen eosino- und hypeosinophilen Granulis 
die Frage naeh der Constanz dieser Gebilde iiberhaupt auf. Die- 
selbe wird um so brennender, wenn man das fi~rberische Ver- 
halten der hypeosinophilen Granula an sieh durchmustert. (Es 
sollen bier die Befunde im Gewebe [Polypen] mit herangezogen 
werden.) Unter im Ganzen 61 F~illen fanden sich nehmlich 
15real Abweiehungen yore Typus der F~rbbarkeit. 

Eine gewisse Ann~herung an Eosinophilie zeigten 3 Fiille 
dutch Annahme von Farben~ welehen die Granula sonst unzu- 
g~ngig blieben. Fall 29 zeigte F~irbbarkeit der hypeosinophilen 
GranuIa in Ehr l ieh ' s  H~imotoxylin-Eosin und ~-Farbmischung, 
Fiille 40 und 41 Rothf~irbung derselben im Neutralgemiseh. Im 
Gegensatz hierzu wirkte die Farbe, speeiell Triaeid, auf die 
Granula in 5 F~illen (26, 67, 68, 74, 76) weniger ein, so dass 
die F~rbung theils blasser, theils sogar unbestimmbar ausfiel. 

Eine gewisse Anni~herung an neutrophile Reaction zeigten 
die Granula der Fs 32, 65 and 66. Bei ersterem warden sie 
in Eosin nur sehr blass gef~rbt and erhielten im Triacid einen 
Stich in's Violette; Fall 66 zeigte in Triacid eine Verf~irbung 
der Granula dunkelkerniger Zellen in's Bl~uliche, und bei 65 
fiirbten sie sich sogar in ffir Neutrophilie charakteristischer Weise 
violett. Abet immer noch fehlte ihnen die Fi~rbung im Neutral- 
gemiseh. 

Aueh diese konnte aber bei den Granulis des Falles 51 ge- 
funden werden, welche auch in Triaeid dutch rothvioletten Ton 
eine gewisse Neutrophilie verriethen, hllerdings blieb die Fi~rbung 
in Neutralmischang immer noch so blass entwicke]t, ja fiel sogar 
h~ufiger ganz aus, dass ein sicheres Ansprechen ffir eine bestimmte 
Reaction ausgeschlossen war. 

Aueh waren die Granula dieses, wie der vorhergehenden drei 
F~lle immer noch in Eosin, theilweise sogar sehr gut fiirbbar. 
Ganz gelockert wurde der Zusammenhang der Granula-Reaetion 
mit der Eosinophilie nur im Falle 64, wo Eosin die im Triacid 
rothvio]etten KSrnchen ganz ungefi~rbt liess. Trat somit in diesen 
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F~llen und besonders bei 51 eine getheflte Vorliebe der KSrncher~ 
f[ir satire und neutrale Farbstoffe zu Tage, so war noch das 
Merkwfirdigste dem Falle 57 vorbehalten, dessen Granula in 
gleich i n t ens ive r  Weise  sauren und bas i schen  Farbstoff 
w~hlten. Zwar hatten wir schon beim Sputum bemerkt, wie das 
Methy]enblau das Eosin sozusagen auszutreiben sucht% indem 
bei l'~ngerer Einwirkung die Granul~ einen bl~ulichen Ton an- 
nahmen; hier abet verschwand in der That die Eosinf/~rbung 
gKnzlich, um einer unzweifelhaft basophilen Platz zu machen. 
Dabei ist die Resistenz vorher ungef~rb te r  Granula gegen 
basische Farbstoffe noch besonders beachtenswerth, denn weder 
mit Methylenblau, noch Thionin liessen sich ohne vorher ige  
Eos inf~rbung Granula darstellen. 

Dieses Verhalten, sowie dasjenige im Fall 51 und 64, muss 
d emnach als eine A m p h o p h ili e angesprochen werden~ allerdings 
nicht in dem Sinne, dass sich, wie bei R. F. Milller 1~, in ein 
und derselben Zelle des Knochenmarkes feine rothe und grSbere 
violette Granula in ~eutralf/~rbung darstellten, sondern so, class 
Granula unter Umst~nden auf zweierlei Farben Anziehungskraft 
auszufiben vermSgen. - -  Sucht man die FKlle verschiedenartigen 
Verhaltens an unseren Zellen im Zusammenhange zu fiberblicken~ 
so zeigen sich folgende Eigenth~mlichkeiten uud Variet/~ten, zu- 
n~chst der Granula: 

1. Eosinophile, grobkSrnig% s~hrewiderst~ndige Granula mit 
in Triacid deutlicher (gelbrother) Farbreaction und Nichtf./irbbar- 
keit in Ehr l ich ' s  a-F~rbung und Neutralfarb-Mischung. 

2. Ebensolche Granula, aber in Neutralfarbe roth tingirt. 
3. Ebensolch% aber dutch S~ure auflSsbarr Granula. 
4. Eosinophile, feinkSrnige Granula. 
5. Hypeosinophile, feinkSrnige Granula, gekennzeichnet durcl~ 

Entf/~rbung des Eosin nut durch S~ure. 
6. Ebensolche, auch durch Alkalien entfs 
7. Ebensolche, durch Neutralfarbe roth darstellbar. 
8. Ebensolche, in Triacid und Eosin nut schwach roth fi~rbbarz 
9. Ebensolche mit Triacid-F~rbung, welche an Neutrophilie 

erinnert, neben deutlicher Eosin-Fs 
10. Ebensolche mit deutlicher neutrophiler F~irbung neber~ 

deutlicher F~rbung in Eosin. 
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11. Ebensolche mit ausgesprochener F/~rbbarkei~ sowohl in 
Eosin, als Methylenblau. 

Es ist das eine ziem]ieh geschlossene Reihe yon Ueberg~ngen 
einer Farbreaetion in dio andere. Aehnliehes hat Ehrlieh 1~ bereits 
an Zellen des Knoehenmarkes, speeiell bei Meersohweinehen con- 
statiren kSnnen, indem ,,w/~hrend der Umbildung der uni- 
nuele-~ren Zellen zu den multinuc/eS~ren auch die Besehaffenheit 
der KSrnelung sich ~indert". Die jungen, einkernigen Zellen des 
Meerschweinehens mit jener pseudo-eosinophilen KSrnung, auf 
deren Aehnlichkeit mit unserer hypeosinophilen bereits oben ver- 
wiesen win'de, fi~rbten sich nehmlich ,nach ]iinger dauernder 
Fixirung in iiberhitztem Wasserdampf in Eosin-Methylenb]au 
bl~iulichroth". In den multinucleSxen Zellen fand sich dagegen 
nur Rothfi~rbung derselben Granula. Einen derartigen Untersehied 
bemerkte man ja in unseren Pri~paraten auch, doch nicht auf 
ein- und mehrkernige Zellen vertheilt. Vielleieht liegt das an 
der Erhitzung bei Ehrl ich,  jedonfalls aber war bei uns stiirkere 
Blauf/~rbung der eosingef~rbten Granula und, unabh~ngig vonder 
Zel]form~ bei verschiedenen Indivicluen zu bemerken. 

Ob fiberhaupt das Alter der Zellen von wesentliehem Einiluss 
auf die fS~rberische Beschaffenheit der Granu]a ist, das wenigstens 
ffir unsere Objecte zu entscheiden, f531t um so schwerer, a]s wir 
gerade bei alton und 53teston, nehmlieh im Zerfa]l begriffenen 
Zellen ebensowohl eosinophile, als hypeosinophile Tinction an- 
getroffen h a b e n . -  

Eine andere Variabiliffit innerhalb der eosinophilen Gruppe 
besteht in den Zellformen selbst, wie schon Ehrl ich it und 
Mfiller 1~ ffir das Rfickenmark es beschrieben haben, beziiglieh 
GrSsse, Gestalt und Kernfigur. Auch an unseren Zellen fehlte diese 
Verschiedenheit bei sonst gleichem Verhalten der Granula nieht. 

Wichtiger erschien aber der Uebergang yon Eosinophilie zu 
Hypeosinophilie und yon da zu Neutrophilie, ebenso der yon 
DerbkSrnigkeit zu FeinkSrnigkeit, wie er aus unseren Unter- 
suchungen erhellt. Grob- und feinkiirnige Granula in ein und 
derselben Zelle, und beide eosinophil, sind zwar schon yon 
Sehaffer  14 in der an eosinophilen Zellen reiehen Thymus go- 
funden worden, auch Miiller '~ bildet solehe vom Knochenmark 
ab, ffir uns aber ist vor allem das Vorkommen nur feinkSrniger, 

Arehiv t". pathoL Anat. Bd. 158. Hft. 2. 3 2  
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dabei abet eosinophiler Granula in allen Zellen desselben Pr~- 
parates bedeutungsvoll, wei! damit auch morphologisch eine 
Zwischenstufe der scheinbar so getrennten Granula-Kategorien 
hergestellt wird. 

Man kann, ja man muss sich wohl vorstellen, wie all' diese 
Granula niehts principiell u sind, sondern unter uns 
noch unbekannten Einfifissen Umwandelungen erleiden kiinnen. 
man hat den bestimmten Eindruck, auch bei den eosinophilen 
KSrnchen, nicht constanten GrSssen, sondern einer labilen Masse 
gegeniiber zu stehen, und wird um so mehr Schlfissen, welche 
aus dem zufi~llig hier mehr, dort minder h~u~gen Antreffen einer 
bestimmten Form gezogen werden wollen, mit hSchstem Miss- 
trauen begegnen. Eine Scheidung der verschieden granulirten 
Zellen auch naeh ihrer ~usseren Form konnten wit ja nur ein 
einziges Mal (Fall 28) beobachten; aus einem so vereinzelten 
Befund lassen sich aber kaum Deductionen ableiten. Wohl aber 
ist im Hinbliek auf die Variations-MSglichkeit der Umstand sehr 
wichtig, dass (v. Noorden ~5 u. h.) beim Asthma eosinophile 
Zellen nur zeitweise, nur naeh Anf~illen in grSsserer Zahl an- 
getroffen werden. Welche Bedeutung dabei der Vermehrung 
eosinophiler Zellen im Blu te  sowohl bei dieser Krankheit, als 
bei manchen anderen (l~ied er 16, Mfiller ~, Klein ~s, Ehrl ich TM) 
zukommt, das bier zu er~rtern kann urn so mehr unterbleiben, 
als dem Zwecke vorliegender Arbeit mehr die Sicherstellung yon 
Thatsachen, als die Aufstellung yon ttypothesen entspricht. 

Es ist nun noeh auf die im allgemeinen geltende Identit~t 
der Zellen entzfindlicher Producte und entziindlich entstandenen 
Gewebes zuriickzukommen, sehon um die Frage nach der Her- 
kunft der ausgeschiedenen Zellen beantworten zu kSnnen. Denn 
wenn diese und diejenigen im Gewebe stark iibereinstimmen, 
kSnnte man eher an gleiche Abstammung denken. Nun sind 
wohl in dem Gewebe der Polypen auch Yersehiedenheiten gegen- 
fiber den Secretionszellen vorhanden gewesen; als durchgehender 
Befund kehrt abet aueh bei jenen immer die Hypeosinophilie 
wieder. Das giebt uns abet noch keinen AufschlusS, ob die 
Zellen aus dem Blut oder dem Gewebe stammen. Nach ~eu-  
mann ' s  19 und Ehr l i ch ' s  TM Angaben w~ire dies leicht zu ent- 
scheiden, d a  friseh erzeugter Eiter, bezw. frische Entzfindungs- 
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heerde nur multinucles Elemente enthMten. Da aber in unseren 
Pr~paraten einerseits einkernige Zellen vorkommen, anderseits 
solche auch im ,spi~teren Verlauf der Entzfindung" nach Ehrl ich 
anzutreffen sind, ist hier auch keine LSsung enthalten. Es ist 
auf den ersten Blick sogar nicht wahrscheinlich, dass diese Zellen 
aus dem Blute stammen. Denn einma] sind die multinuelei~ren 
ZelIen des Blutes neutrophill), und dann sind nach Ehrl ich gerade 
die granulirten Zellen des Blutes diejenigen, welche zur Aus- 
wanderung bestimmt sind. Die Hypeosinophilie liesse also viel- 
mehr an eine Entstehung der Zellen aus den sich theilenden 
Gewebszellen denken, well ja im Blut bisher 1) keine Hypeosino- 
philie beobachtet women ist. Aber das ist ein sehwaeher Grund, 
da die Granula ja auch im Gewebe bisher noch nicht bekannt 
waren. Aueh kSnnte man sich wohl vorstellen, dass bei der 
~nzweifelhaften Nahe- und Zwitterstellung der hypeosinophilen 
zu den eosinophilen und neutrophilen Zellen erst wiihrend gewisser 
Processe eine Umwandlung dieser in jene erfolgte. Wir kSnnen 
also die Frage ruhig mit derjenigen nach der Herkunft der 
eosinophilen Zellen in Polypen, Pemphigusblasen u. s. w. iden- 
s und auf die ausffihrlichen Betrachtungen Ehr l ieh ' s  
hierfiber verweisen, wonach eine Auslese dieser Zellen aus dem 
Blute auf ohemotactischem Wege am wahrscheinlichsten sich 
~larstellt. 

Die Frage naeh der Entstehung zieht auch gleich die naeh 
dem weiteren Ergehen der Granula nach sich. Wit sahen ja 
ausser den intracellul~ren fiberall meistens massenhafte Granula 
in dem schleimigen Stratum der Sputu u. s. w. verstreut. We 
kommen diese her? Im Stratum selbst werden sie wohl kaum 
entstanden sain, um dann nach Phagocyten-Art yon den Zellen 
aufgenommen zu werden; dagegen spricht ihre ebenso h~ufige 
Anwesenheit im Serum des Gewebs-Eiters uud ihre regelm~issige 
Anhi~ufung um Kerne in Auf]Ssung begriffener Zellen: Bereits 
verniehtete Zellen kSnnen nicht mehr fressen. Sonach sind sis 
im Ze]lkSrper selbst enthalten und ver]assen denselben erst, um 
frei verstreut zu erseheinen. Das aber geschieht sicher nieht 
durch Zerfall der Zellen, denn die geriuge Anzahl sich auflSsender 
Zellen steht in zu unvereinbarem Contraste mit der Anzahl freier 

1) S. dagegen Grfinwald, Centralbl. f. innere Medicin. 1899. No. 30. 
22* 
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Granula. So muss man wohl an eine Art st~ndiger Absonderung 
der KSrnchen aus dem ZellkSrper heraus denken, nach Analogi~ 
etwa eines Excretions-Vorganges. Damit wfirde auch fiberein- 
stimmen, dass eine Vermehrung der secernirten eosinophilen 
Zellen im allgemeinen Hand in Hand geht mit einer gleiche~ 
Vermehrung im Blute, we]che nach Miiller 17 ,stets auf chronische 
u der blutbereitenden Organe" hindeutet. 

Diese Ausscheidung aus den Zellen nach aussen konnte j~ 
auch Hankin ~o durch Abnahme der Granula nach Verweilen der 
Blutproben im Thermostaten, und Janowski  ~1 direct an stag- 
nirendem Eiter nachweisen. Die neutrophilen KSrner verschwinde~ 
hier sogar g'~nzlich. 

(Wir durften sonach aueh bei Fall 19 getrost die nicht 
granulirten Zellen den anderen als gleichwerthig ansehen, da ja 
auch auffallend diirftig granulirte sich im selben Pr~iparate fanden.) 

In der Auffassung der Granula als Stoffwechsel-Producte 
ergiebt sich also ffir die Zellen des Sputum u .s .w,  keine Ab- 
weichung yon der durch Ehrl ich bereits ffir die Blutzellen auf- 
gestellten Theorie. 

Fragen wit endlich nach der biologischen Bedeutung der 
Granula in den entziindlichen Secreten, so kSnnen wir einzelnea 
Formen derselben bei der uns jetzt bekannten Variabilits keine 
zu hohe Bedeutung beimessen. Die Zeiten sind ja wohl ohnedies 
vorfiber, we z. B. Neusse r  ~ sich dureh einseitige Eosinophilie- 
Funde soweit begeistern lassen konnte, dass er unter vollem Beifal[ 
yon St. Klein  is, vet dem Vorschlage der Castration bei sehweren 
und unheilbaren tlautleiden (!) nicht zuriickschreekte, da ver- 
mehrte Eosinophilie des Blutes sowohl bei diesen, als bei Osteo- 
malacie gefunden wurde. Da nun letztere Erkrankung dutch 
Castration (!) behandelt wurde, war die logische Brticke zur 
gleichen Behandlung jener Leiden auf dem Rficken der Eosino- 
philie sofort geschlagen. 

Das geht denn doch zu welt. Viel s~'mpathischer ist uns 
Mfiller 's ~7 Auffassung, wonach ,,den eosinophilen Zellen ein~ 
dureh nichts berechtigte Sonderstellung unter den iibrigen leuko- 
cyt~ren Zellen" verliehen worden ist. - -  
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Als sehliessliches Ergebniss unserer Untersuchung bleiben 
somit folgende Punkte: 

Ers t l i ch  die im Grossen und Ganzen herrschende Ueber- 
einstimmung zwischen den Zellen des Sputum, anderer entziind- 
licher Absonderungen und in entziindlich entstandenem Gewebe. 

Zwei teus  das regelm/~ssige Vorkommen einer bisher beim 
Mensehen nicht bekannten Form yon Granula in diesen selben 
Producten. 

Dr i t tens  die Constatirung der ausserordentlichen Labilit~t 
im Verhalten dieser Granula. - -  

2. Frem dkSrperzel len .  
Das mensehliche Sputum enth~It zwei Arten yon Fremd-  

kSrper-Zel len.  Die einen ffihren yon aussen eingedrungene 
Bestandtheile der Athemluft~ Staub, Russ, Steintheilchen und 
dergl., die anderen Sehlacken des Organismus selbst, nehmlieh 
ZerstSrungs-Producte yon rothen BlutkSrperchen mit sich. Da 
letzteres haupts~ichlich bei der in Fo!ge von Herzfehlern auf- 
tretenden rothen Induration der Lunge vorkommt, hat man diese 
Zellen kurzweg als ,Herzfehler-Zellen" bezeichnet. Dieser Aus- 
druck greift bereits anderweitiger Deutung ihrer Entstehungl) vor, 
und so besehr~inken wit uns in Nachfolgendem auf den Ausdruck: 
Blutpigment-Ze]len. (Die 1Natur des Pigmentes nachzuweisen, 
wurde immer die bisher fibliche Methods der Constatirung yon 
Eisen mittelst schwefelsauren Ammoniums, lieber noch Ferro- 
cyankalium-Salzs~ure, verwendet.) 

Es ist zugleieh zu betonen, dass auch Staubzellen Eisen- 
reaction geben kSnnen~ wenn und weil der aspirirte Staub eben, 
wie bei Metallarbeitern und dergl., Eisen enth~It. Abet dieses 
ek togene  Pigment stSrt uns nieht, auch solche Zellen nur als 
Staubzellen zu bezeichnen, da die Zellen mit endogenem (oder 
h~imatogenem) Blutpigment besonderer Untersuchung fiber ihre 
Herkunft bedfirfen, sieh auch im Sputum selbst dureh Gruppirung 
und besondere Anh~ufung bei Krankheiten, welche Blut in die 
Luftwege befSrdern (I-Ierzerkrankungen, Infarct, Pnsumonie), dif- 
ferenziren. Die erstere Sorts yon Ze]len bezeichnen wir, wie 

1) Bei Infarct, Asthma (v. ~Norden15), Emphysem (Wirsing~3), Pneu- 
monie. 
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schon mehrfaeh oben geschehen, als Staubzellen. Dieselben haben 
wir im Wesent]ichen deswegen untersueht, um zur Aufkl~rung 
her Herkunft der Blutpigment-Zellen beizutragen. Man hat sich 
ja nach und nach so ziemlieh geeinigt, letztere als Alveolar- 
Epithelien anzusehen, und mangels lauterer oder begrfindeter 
Widerspdiche in letzter Zeit sogar den Beweis hierffir nicht 
mehr benSthigt. Es war unsere Aufgabe, aus der Literatur 
und am Object die Begr/inhnng dieser Auffassung zu con- 
troliren. 

Finden sich diese pigmentirten Zellen in den Alveolen? Ist 
Pigment im Alveolar-Epithel vorhanden? - -  Sucht man in der 
ersten anatomischen Arbeit fiber alas Lungen-Pigment, in tier 
Zenker'sehen~4), naeh Aufsehluss hierfiber, so erf/ihrt man nut 
Negatives, um so begreiflicher, als Zenker  ja fiberhaupt die 
Existenz eines Alveolar-Epithels leugnete. Er fand aueh kein 
Pigment in den Flimmer-Epithelien der Bronchi. Die Staub- 
kSrnchen sollen dagegen in die platten Epithelien der End'~er- 
zweigungen eindringen, welche sodann sieh vergrSssern und kugelig 
werden, und durch Aspiration sieh in den Alveolis anhKufen. Diese 
Metamorphose kleiner, platter Zellen in grosse, kugelige hat man 
aueh in neueren Arbeiten wieder hervorgeholt, um den merk- 
w[irhigen Gegeusatz zwischen den verh~ltnissm~ssig kleinen Zellen, 
we]che man als Alveolar-Epithel ansprieht, nnd den meistens 
grossen Gebilden, welche im Sputum das Pigment enthalten, zu 
fiberbrficken. Es wSze vielleieht werthvoller gewesen, anstatt 
dureh diese Hypothese die MSgliehkei t  darzuthun, dass die 
Pigment-Zellen Alveo]ar-Epithel seien, lieber die T h a t s K e hl i c h- 
ke i t  der Existenz yon Pigment im Alveolar-Epithel dort, wo man 
es sicher als solches anspreehen kann, nehmlich in situ, zu be- 
weisen. Zwar hat Tseh i s tov i t sch  bei Thieren experimentell 
dies bereits versucht, und ist dabei zu Resultaten gekommen, 
welche ffir die Lehre yore Alveolar-Epithel eigentlieh vernichtend 
sind. Er faud bei Meerschweinchon, denen er Lampenruss einzu- 
athmen gab, nie Pigment in den Epithelien, und bei Kaninchen 
zeigte sich die leukoeyt~ire Natur grosset, epithel~hnlieher Zellen, 
welche intratracheal eingespritzte Streptokokken wieher naeh aussen 
fiihrten, sehr deutlich dadurch, dass sie zugleich Carmin, welches 
er intravenSs injicirt hatte, enthielten. Aber beim Menschen 



333 

und ffir natfir]iche, nicht experimentelle Verhiiltnisse, konnte man 
einwerfen, war das noch nicht beweisend. 

Ich babe nun Schnitte einer Anzahl Lungen daraufhin unter- 
sucht. Es waren theils Lungen mit dem gew5hnlichen Staub- 
pigment der Culturmensohen, theils ausserordentlich stark pig- 
mentirte yon einem Kaminkehrer, endlich Lungen mit brauner 
Induration. Es wurde ffir nSthig eraehtet, sich ausser dem Be- 
satze der Alveolen auch mit dem Bronchial-Epithel zu besehi~f- 
tigen. Denna priori l~sst sieh nut unter der Einwirkung bereits 
vorgefasster Meinung nicht einsehen, warum die Pigment-Zellen 
nicht auch hier ihren Ursprung haben k5nnen. Mindestens wird 
ein bier negativer Befund auch beziiglieh des Alveolar-Epithels 
Misstrauen erweeken miissen. Denn warum soll gerade dies 
Epithel vor allen anderen Epithelien bevorzugt sein? 

Nun ist es gar nicht leicht, in Sehnitten herauszufinden, ob 
und in was ffir einer Art Zellen sich Pigment finder, da dasselbe 
meist auch ausserhalb ]agert und dadureh die Grenzen verwischt 
werden. So gelang es mir auch nut in einer nieht besonders 
pigmentirten Lunge, an einigen Stellen rundliche Zellen yon etwa 
doppelter LeukocytengrSsse mit 1 und 2 Kernen in 2- und 
3faeher Sehicht der Alveolar-Innenfl'~che aufgelagert zu sehen, 
yon denen einige deut]ich Staubpigment enthielten. Aber oh 
das wirklich Alveolar-Epithelien, ob es nicht dutch die Wand 
getretene epithelioide Wanderzellen waren, das muss, im Hinbliek 
auf T s c h i s t o vi t s c h' s mit Sicherheit als epithelioide Rundzelle n 
erkannte Pigment-Zellen, doppelt zweifelhaft erseheinen, da nur 
Pigment in einfach der Wand lest aufgelagerten Zellen beweis- 
krs sein kann. In der ganz schwarzen Lunge eines Kamin- 
kehrers gar konnte niehts dergleichen gefunden werden (auch 
das Bronchial-Epithel war ganz pigmentfrei), und um so mehr 
fiel es auf, dass pigmentirte Zellen, welehe ganz genau den 
sp~ter bezfiglich ihrer Eigenart nigher zu er5rternden Staubzellen 
glichea, innerhalb eines Bronchial-Lumens in Sehleim einge- 
better lagen. 

Mit den Blutpigment-Zellen verhielt es sieh noch anders. 
Solehe, wiederum in ihrem Aussehen den Herzfehler-Zellen gleich, 
sah ieh mitten in den diehtgedri~ngten rothen BlutkSrperchen bei 
frischem, h~imorrhagischen Infarct, ebenso bei rother Induration. 



334 

Es ist schwer, sich vorzustellen, class Alveolar-Epithelien erst das 
Pigment aufgenommen, sich dann losgelSst und hierauf mfihsam 
durch die breiten Sehichten der Erythroeyten hindurchgearbeitet 
hi~tten. Wenn man aber an Wanderzellen der Blut-Leukocyten 
denkt, die, mitten im Haufen der sich auflSsenden BlutkSrperchen 
deren Farbstoff aufnehmen~ das g~be kein unannehmbares Bild. 

- -  Aber~ wie man sieht, aueh die Befunde an der Lunge selbst 
ergeben noch keinen stringenten Beweis: Angenommen, man hielte 
an der Identit~t der in den Alveolen liegenden epithelioiden 
Pigment-Zellen mit Alveolar-Epithelien lest, so fragt es sich 
immer noch, ob denn diese die einzige Quelle fiir die betreffenden 
Sputum-Bestandtheile sind. H~lt man aber die Natur der intra- 
pulmonal gefundenen Zellen ffir mindestens controvers, so dr~ingt 
sich erst reeht die Frage auf, ob denn nicht die pigmentirten 
Epithelien auch anderwi~rts entstehen und dem Sputum bei- 
gemengt werden kSnnen. 

Neumunn hut bereits darauf hingewiesen, dass aueh im 
,Raehen-Sputum" Staubzellen vorkommen. Bizzozero erhebt 
dagegen den allerdings recht sophistischen Einwand, dass man 
duraus nur folgern kSnne, dass selbst leichte Katarrhe der oberen 
Luftwege sich ehne Sehwierigkeiten his zu den Lungen fort- 
pflunzen. So lunge der Auswurf dutch Hasten bezw. Riiuspern 
entleert wird, kann man dem hier enthultenen Einwand des Her- 
stammens aus der Lunge allerdings nicht vollst~ndig ausweichen. 
Abet es geht nicht wohl an, denselben auch aufrecht zu erhalten 
gegeniiber jenem Sputum, welches, wie bei manchen Leuten, 
durch heftiges Aspiriren aus der Nase oder dem Nasenrachen- 
Raum nach hinten gezogen, und dann einfaeh ohne Exspirations- 
Bewegungen ausgespuckt wird. Ich habe solche Sputa unter 
meinen Augen produeiren lassen und Folgendes gefunden: 

Nasenrachenuuswur f .  
58. Sp~rlicher weiss-schaumiger Auswurf mit opaken weissen 

Fetzchen. Diese bestehen grossentheils aus mittelgrossen poly- 
gonalen Epithelieu und einigen erheblich kleineren, ovalen, schwarz 
pigmentirten Zellen mit 1--2 wundst~ndigen Kernen und netz- 
fSrmig durchbroehenem Plasma; im iibrigeu l~undzellen. 

59. Weissliches, speichel~ihnliches Sputum, kaum etwas 
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grau. Derselbe Befund, nur dass auch kleinere Pigmentzellen 
sonst gleicher Beschaffenheit vorhanden sind. 

60. Zs grauweisses Klfimpchen mit grauen Streifen. 
Enth~ilt massenhaft sehr grosse, ovale Zellen, yon denen ein 
Theil mit Myelintropfen, die meisten mit braunem und schwarzem, 
feink5rnigem Pigment geffillt sind. Die Kerne stehen an der 
Wand der Zellen. 

Sollte hier immer noch ein, wir diirfen wohl sagen unbe- 
rechtigter Zweifel an der Herkunft der Pigmentzellen sich erheben, 
so muss dieser wohl gegeniiber einem Secret schweigen, dessen 
Abstammung aus der Nase  dadurch sichergestellt war, dass es 
n u r  d u t c h  A u s s c h n e u z e n  erlangt wurde. Es wurde also 
eine Reihe yon Personen, und zwar mit Vorliebe solche unter- 
sucht, welche eine stark verstaubte Luft eingeathmet hatten, 
wie Schlosser u. dgl. Leider fielen fast alle Befunde negativ 
aus. Auch in den schmutzigsten Nasenanswiirfen war nehmlich 
alas massenhaft in grossen Schollen, seltener in kleinen KSrnern 
vorkommende Pigment niemals innerhalb irgend welcher Zellen 
eingeschlossen. Es ist das erkl~rlich, wenn man die prophylaktische, 
staubfangende Fs des Nasensecretes in Betracht zieht, 
welches die FremdkSrper offenbar nut zu kurze Zeit aufge- 
nommen hat, um sie in Zellen verarbeiten zu kSnnen. Und so 
w~re gerade die haupts~ichliehste Stfitze ffir unsere Ansicht, dass 
nicht gerade nur die Lungen die Pigmentzellen liefern mfissen, 
gefallen, wenn nicht zum Glfiek noch das Secret eines aeuten 
Schnupfens (s. o. Fall 25) eine Menge typischer Staubzellen 
aufgewiesen h~tte. Warum sie gerade da zu finden waren, 
sonst gar nicht, darfiber woIlen wir keine Hypothesen aufbauen, 
genug an dem Resultat: Das Vorkommen von S t a u b z e l l e n  
is t  n i ch t  an  das  A l v e o l a r - E p i t h e l  g e b u n d e n .  - -  Ist es 
denn fiberhaupt an Epithel gebunden? K5nnen nicht Zellen 
bindegewebiger Herkunft geradeso zu Pigmenttr~gern werden? 
Ffir Meerschweinchen und Kaninchen haben das die oben ange- 
ffihrten Versuche T s c h i s t o v i t s c h ' s  zweifellos erwiesen. Die- 
selben stehen allerdings im Gegensatze zu i~lteren Versuchen 
K n a u f f ' s  ~5 und P a n i z z a ' s  1. Abet diese kSnnen wir nicht als 
beweisend betrachten. 

K n a u ff  hatte Flachschnitte durch die Bronchial-Schleimhaut 
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frisch getSdteter Hunde gefiihrt, welehe vorher Russ eingeathmet 
hatten. Dabei sah er dann den Russ in den Becherzellen ange- 
hiiuft. Panizza  sah an den Becherzellen abgeschnittener Frosch- 
mund-Sehleimhaut kleine Kugeln austreten, welche (auf dem 
gew~rmten Objecttisch) sich mit aufgestreuten Russ anfiillten. 
Ebenso sah er solchen yon ,Myelin-, Sehleim-~ Eiter- und 
Pflasterzellen" eines pigmentlosen Rachensputum aufgenommen 
werden. 

Eigene Untersuchungen haben mich belehrt, dass es an ge- 
trockneten Pr~iparaten meist ausserordentlich schwer, an frischen 
geradezu uam5glich ist, zu sagen, ob StaubkSrner u. dgl. inner- 
halb oder ausserhalb yon ZeUen liegen, wenn man nicht gerade 
ausschliesslich im Umkreis der Zelle und conform deren sonstiger 
Gestalt die FremdkSrper augeh~uft sieht. Da auf diese Fehler- 
quelle bei K n a u f f  und Pan izza  nicht ausdriicklich hingewiesen 
ist, kSnnen wit sie nicht als ausgeschlossen betrachten. 

Beim Menschen musste (trotz Tsch i s tov i t ch ' s  Resultaten) 
die Sache neu uatersucht werden. Das geschah nun auch auf 
dem nicht unrationellen Wege, Eigenthfimlichken, die die Epi- 
thelien gar nicht besitzen, in den Zellen aufzusuchen: Schlii ter  
hatte bei (Lenhar tz  7) dutch F~rbungen mit Ehrlich'sehen Gra- 
nulafarben an Schnitten und Sputum Aufschluss zu erhalten ver- 
sucht, in der Voraussetzung, die Zellen wfirden, wenn der Leuko- 
cytenreihe angehSrig, neutrophile KSrnung aufweisen. ,~Sehr 
instructiv waren die Bilder keineswegs", wie Lenha r t z  zuge- 
stehen muss. 

Vorher hatte auch schon v. Noorden 1~ an Eisenpigment- 
Zel|en eines Falles yon Asthma diesen ~achweis versucht and 
in der H~lfte tier Zellen neutrophile KSrnung, bei einigen anderen 
eosinophile gefunden. Damit w~re ja, besonders wenn man mit 
v. Noorden fiber die anderen nicht granulirten Zellen einfach 
aburtheilt: sie waren, da nichts fiir ihre Naturals Lymphocyten 
sprach, Epithelien, die Sache erledigt. Leider sind diese 
Befunde nicht ganz einwandfrei. Erstens hatte sich nur in ganz 
wenigen Zellen iiberhaupt eine F~rbung erhalten, da sie nach- 
her zur F~rbung des Eisenpigmentes mit Ferrocyankalium-Salz- 
s~ure behandelt waren; dann ist sehr auffs dass weitere 
F~irbungsversuche an einer Spirale misslangen~ ,da nach Ein- 
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wirkung der SalzsS~ure die Ehrlieh'sche Fiirbung stets versagt". 
Nach meinen Erfahrungen versagt sie aber nicht blos n ach 
Einwirkung yon S~uren, sondern auch bei n a e h h e r i g e r  Ein- 
wirkung derselben. Endlich gelang die Conservirung der ge- 
f//rbten KSrnchen nicht, da dieselben bald bis zum Verschwinden 
verblassten. Ffir beweisend kSnnen wir also diese Befunde nicht 
ansehen, bestenfalls nur ffir Zufalls-Ergebniss, da unsere eigenen 
zahlreichen Grannlaffirbungen gerade an Pigmentzellen, mit und 
ohne Salzs~ure, vergeblieh b l i e b e n . -  Es war nSthig, einen 
anderen Weg einzusehlagen. Es wurde ein Organ unter- 
sucht, welches Pigment von aussen her aufnimmt, dessen Zellen 
aber auf Epithel aueh nieht einmal verd~ehtig sind: das sind 
die peribronehialen Lymphdrfisen. Es wurden also Schnitte von 
solehen angefertigt; doch ohne Ergebniss. Man konnte nirgends 
mit Sicherheit erkennen, ob das massenhaft angeh//ufte Pigment 
auch wirklieh intracellul~ir lag. Die Zellen mussten also isolirt 
werden. Das versuehte ich dadurch, dass von Schnitten der 
Saft abgestreift und auf Objecttl'~gern angetrocknet wurde. Doeh 
auch dann noeh iiberdeekte die Kohle die Contouren, und nut 
dureh Auswaschung des Saftes mit physiologiseher Kochsalz- 
LSsung gelang es endlieh, klare Bilder zu erhalten. 

P igmen t i r t e  Lymphdrf isen.  
61. Zwisehen den stark kerngefs Lymphoeyten liegen 

zahlreiehe 1�89 Mal so grosse, stark pigmentirte Zellen mit 
1--2 wandst//ndigen blassen Kernen uud durehbroehenem Plasma. 
Hie und da wurde eine Zelle mit normal grossem, centralem 
Kern, aber etwas grSsserem Plasmaleib, der vollst'~ndig aus 
feinen, in Methylenblau stark, im Thionin blass, in beiden 
homochrom sich f/irbenden Granulis aufgebaut ist. 

62. Bietet ziemlich das gleiche Bild. Nut sind die basophil 
granulirten Zellen zahlreicher, ihr Plasma etwas ~grSsser, der  
Kern excentriseh, bzw. ganz wandstiindig, und die KSrnung 
vielleicht etwas grSber. 

63. Hier fehlen Pigmentzellen g~nzlich. Das sehr reiehe 
Pigment ist in gleichm//ssig grossen KSrnchen diffus verstreut. 
Ungefghr in dem Verhi~ltniss, w i e  sonst Pigmentzellen, sieht 
man Zellen mit etwas grSsseren blassen, theilweise exeentriSchen 
Kernen, deren Plasma zwar theilweise stark gef/trbt, doch yon 
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zahlreiehep Lficken durchbrochen ist, so dass die ganze Zelle, 
grSsseren Umfang vorausgesetzt, den Staubzellen recht ~hnlich 
gehen wfirde. Einige wenige Lymphocyten zeigen in Eosin- 
Methylenblau tibetans feine rothe Granula. Hie und da eipe 
grSssere Zelle mit excentrischem Kern und sehr starker, gut 
fS~rbbarer basophiler, nur miissig feiner KSrnung. 

Es erhellt hieraus~ dass P igmentze l len  typiseher Art 
nicht  des Epi thels  zur Grundlage  bedf i r fen ,  sondern 
sicher aug Lymphocyten entstehen kSnnen. 

Mfissen sie dies abet aucb, oder kSnnen nieht doch auch 
Epithe]ien wenigsten theilweise die Pigmentzellen bilden? 

Die Betrachtung der Zellen im Sputum selbst vermag uns 
da vielieicht Aufschlusg zu geben: 

S t a u b -  und Rauch-Spu ta .  
64. Grfinschwarz gekSrnte, sonst glasige, rundliche/kleine 

Ballen. Zahlreiche einzelne und gruppirte Staubzellen you 
doppelter his ffinffacher Leukoeyten-GrSsse, mit ziemlich feinem, 
schwarzem Pigment locker geffillt, 1--Swandstiindigen Kerneu. 
Das Plasma, besonders in Eosinf~rbung, fein petzartig gezeichnet, 
zeigt keine Granula~ w~hrend die zahlreichen Rundzellen durch- 
wegs granulirte sind und, zwar erscheinen diese miissig feipen 
Granula in Triaeidf~rbung meistens rothviolett, und zwar in 
Zellen, deren Kerne dunkel tingirt bleiben; eine andere kleine 
Pattie, vorwiegend mit hellerep, griipblauen Kernen (einkernig) 
ist deutlich roth granulirt, einzelne einkerpige und ebepfalls 
hellkernfarbige Zellen gind deutlich gelbroth grobgranulirt, also 
eosipophil. In Eosin f~irben sich nut letztere roth, alles andere 
bleibt ungranuiir t . -  I-lie upd da einige grosse Platten-Epithelien 
mit neutralem Kern, von Pigment nur iiberl~gert. 

65. Grausehwarze, glasige Ballen. Dieselben begtehen meist 
aug diehtpigmentirten, runden his ovalen Zellen yon Leukocyten- 
his zu dreifacher GrSsse, mit je einem randst~ndigen Kern, fein- 
genetztem, nicht granulirtem Plasma. In zahlreichen Zellen 
sieht man nach Methylenblau-F~rbung blaue KSrner yon un- 
gleicher Griisse, auch etwas ungleichmiissigen Contouren (Fig. 9). 
Man w~ire versucht, dieselben fiir Granula (8) anzusehen, wenu 
nicht die KSrnung gar zu ungleiehm~ssig w~re. Auch ist mit 
Thionin nichts Derartiges nachzuweisen. Die Gewebszellen sind 
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meist etwas langgestreekt, undeutlich eontourirt, mit (in Triacid) 
dunklen Kernen und violetter, m~ssig feiner KSrnung. Seltener 
runde, ein- bis zweikernige Zellen mit hellgrfinbtauen Kernen. 
und rother Granulirung. In neutraler Farbmisehung l~sst sich 
keine Granulirung erkennen. 

66. Sp~rliehe, grau gestrichelte, glasige Ballen. Ganz 
wenige, ovale, mitte]grosse Rundzellen mit je eiaem wandstS~ndigen 
Kern. Die zahlreichen Rundzellen sind fein hypeosinophil ge- 
kSrnt. Sie.ffihren 2--8 Kerne, welehe in Triacid bald hellblau- 
grfin, bald dunkelblaugrau gef~rbt werden. Die Granula-Fiirbung 
bei ]etzteren Zellen ist viel undeutlieher und spielt mitunter 
ins Bliiuliehe. Nieht se]ten sieht man Kern-Degenerationen nach 
Art der bei Fall 37 besehriebenen. 

67. Sehr zithe, orangegelbe Schleimballen. Die sehr zahl- 
reichen Staubzellen ffihren gelbes und braunes, feinkSrniges 
Pigment, sind theilweise nieht viel grSsser als Leukocyten, theil- 
weise bis zu ffinffacher GrSsse. Sie haben meist einen wand- 
stitndigen Kern uud feingenetztes Plasma. Rundzellen sind 
ausserordentlich wenig vorhanden, ihre KSrnung ist im Allge- 
meinen zu undeutlich, um sieher differeneirt werden zu kSnnen, 
nur eine oder zwei hypeosinophil rein gekSrnte Zellen lassen 
sich klar erkennen. Weniges polygonales, pigmentfreies Platten- 
Epithel. 

68. Glasiges, kaum etwas graues, spitrliches Sputum. Sehr 
viele Staubzellen, angefiillt und fiberlagert mit Myelintr5pfehen, 
deren auch sehr viele freisehwimmen. Aueh grosse, nicht 
pigmentirte, stark myelinhaltige Zellen, doch ohne Pigment sind 
reiehlieh vorhanden, ebenso kleinere, kaum etwas mehr denn 
Ieukocytengrosse Zellen mit wenig Pigment gel/lilt. Die pig- 
mentirten Zellen haben ein bis drei theils wandstiindige, theils 
nur excentrische Kerne, ihr Plasma ist netzartig durchbroehen 
und blass, gon den Rundzellen sind alle, welehe in Triaeid 
hellgrfinblaue Kerne haben~ hypeosinophil fein granulirt, andere 
haben solche helle und dunke]blaugraue Kerne zugleieh, ihre 
Granula sind aueh noch hypeosinophil, doeh etwas dunkler ge- 
fgrbt; endlieh bei anderen, mit nur graublauen Kernen, besteht 
Granulirung theils gar nieht~ theils nut in unbestimmbarer 
Weise. 
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69. Glasige, graue Klfimpchen, welcho zahlreiehe Staub- 
zellen enthalten. In Methylenblau gef~rbt, zeigen sich in Plasma 
ebcnsolche tiefblaue KSrnchen, wie bei Fall 65. 'rhioninfiirbung 
dagegen l~sst nichts yon KSrnung bemerken. 

E i s e n - P i g m e n t z e l l e n .  

70. Mitral- und Aorten-Insufficienz. Das glasige, z~he 
Sputum enthiflt dunkelrothbraune Streifchen. In diesen finden 
sich massenhaft gruppirte, l~ngsovale Zellen, moist, mit einem, 
seltener mit zwei und mehr wandsti~ndigen Kernen, welche 
Eisenpigment theils in runden K|fimpchen, thei!s in kerngrossen 
Schollen eingeschlossen haben. Einige Zellen sind geradezu als 
Riesenzellen anzuspreehen. Das Plasma ist netzfSrmig durch- 
brochen, f~irbt sieh in Eosin sehr blass. In demselben, sowie 
im Freien finden sich einige Myelintropfen. Ausser diesen sieht 
man theils unregelm~ssige, theils wurstfSrmige Gruppen leicht 
ovaler, nahezu runder Zellen, etwa doppelt so gross, wie Leuko- 
eyten, welche theils feinkSrnig pigmentirt, theils unpigmentirt, 
durehweg nur einen, meist centralen Kern besitzen. Viol gelbes 
und dunkelbraunes Pigment liegt frei. Die Rundzellen sind fein 
hypeosinophil granulirt, meist mehrkernig. 

71. H~morrhagischer Infarct bei ausgebreiteter Lungenphthise. 
Reichlich sehleimig-eitriges Sputum mit dicken, hell- his dunkel- 
rothen Streifen. In diesen hauptsi~chlich rothe BlutkSrperchen, 
viele Flimmer-Epithelien, einige grosse, polygonale Platten- 
Epithelien mit stark sich fgrbendem Plasma und centralem 
Kern, zahlreiche ein- und zweikernige Rundzellen und einige 
nicht pigmentirte, sehr grosse und vie]kernige ([~iesen-) Zellen 
yon im Uebrigen gleichem Aussehen, wie die entsprechenden 
pigmentirten des vorigen Falles. 

72. Mitralstenose. Acute Periearditis. Ziemlich dfinn- 
flfissiges, griingelbes, glasiges Sputum, in welchem eine kleine 
branrothe Faser eingebettet ist. Dieses enth~lt viele rothe Blut- 
kSrperchen; in geringer Anzahl, meist vereinzelt odor sp~rlich 
gruppirt~ l~ngsovale, abgerundete, feinkSrniges Pigment ffihrende 
Zellen yon der GrSsse etwa dreier Leukocyten his zur GrSsse 
grosset Plattenepithelien des Rachens, mitje einem wandsgindigen 
Kern. In Methylenblau zeigen sich innerhalb mehrerer dieser 
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Zellen, besonders der grSsseren, feink5rnige bis grobkSrnige, in 
ihrer GrSsse aber verschiedene und auch nicht ganz regelm~issig 
runde, blaue KSrnchen. Mit Thionin litsst sich nichts yon diesen 
Gebilden darstellen. 

73. Aneurysma der Aorta. 
Schleimig-eitriger Auswurf mit ziemlich frischen Blutstreifen 

und rostfarbenen Streifen. Neben zahlreichen Erythrocyten, H~uf- 
chen fein pigmentirter, meist zweikerniger ovaler Zellen, mit 
wandst~ndigen Kernen, fanden sich in ersteren einzelne hyp- 
eosinophile Rundzellen. In letzterer ebensolche Pigmentzellen 
und ausser vielen grossen Platten-Epithelien zahlreiche hyp- 
eosinophile Rundzellen. 

74. Mitral-Insufficienz und -Stenose. 
Reichlicher schleimig-eitriger Auswurf mit z~hglasigen, bri~un- 

lichen durchscheinenden Streifen. In letzteren finden sich zahl- 
reiche gruppirte, jedoch nicht eng aneinander liegende ovale 
Zellen mit dunkelbraunem, grobk5rnigem und scholligem Eisen- 
Pigment, yon doppelter bis etwa vierfacher Gr5sse der Leuko- 
cyten. Das Plasma derselben ist netzfSrmig durchbrochen, die 
Kerne (1--2, an den einkernigen manche yon C-Form) meist 
wandst~ndig. Die meist mehrkernigen Rundzellen sind fein 
granu]irt, die KSrnung f~irbt sich sehr schwach hypeosinophil. 

75. Mitralstenose. 
Rostfarbenes, bis leicht orangerothes, Mares, sp/irliches 

Sputum mit leichten Blutstreifen. Im klaren Theil sehr wenig 
Erythrocyten, massenhaft Rundzellen, meist mit einem, jedoch 
auch bis zu vier Kernen und intensiv hypeosinophil fein und 
grSber gekSrntem Plasma, ferner zahlreiche pigmentirte Zellen. 
Das Pigment ist in diesen meist ganz diffus, sodass alas Plasma 
gelb his gelbbraun gef~irbt erscheint, seltener differenziren sich 
einzelne grSbere KSrner. Die GrSsse vieler /ibertrifft kaum die 
der Rundzellen; viele andere sind doppelt und dreifach so gross. 
Die kleineren und viele tier grossen sind einkernig mit engem 
Wandstand der Kerne, einzelne grSssere haben zwei Kerne. Hie 
und da ist eine Zelle nicht diffus pigmentirt, sondern nut leicht 
gekSrnt. Das Plasma dieser ist sehr blass (farbresistent); bei 
allen ist es netzfSrmig durchbrochen. Endlich sieht man eine 
Anzahl weder pigmentirter, noch granulirter plump-ovaler Zellen 
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yon etwa 1�89 bis 2faeher GrSsse der Rundzellen mit meist cen- 
tralem grossem Kerne und sehr blassem Plasma. 

76. Myodegeneratio cordis. 
Sp~rlicher, dfinner, glasig durchscheinender Auswurf mit leich~ 

gelblichen Streifchen. Letztere enthalten viele, theils diffus 
gelbgeffirbte, theils grSssere KSrner und Sehollen gelben und 
braunen Pigments fiihrend% rund-ovale Zellen mit blassem, netz- 
artigem Plasma und wandsffindigem Kern. Die ziemlich zahl- 
reiehen Rundzellen sind mit mittelfeinen bis grSberen, schwaeh 
hypeosinophilen Grannlis gekSrnt. 

Die Pigmentzellen des Sputum erseheinen hiernaeh nicht 
wesentlich verschieden untereinander~ soweit ektogenes und endo- 
genes Pigment in Betracht kommt, und gegeniiber den pigmen- 
tirten Zellen der Bronchialdriisen. Es wiirde zu welt gehen, 
Identit~t anzunehmen, wohl darf aber auf den allen gemein- 
samen Gegensatz  gegen die bekannten  Ep i the l i en  nach- 
drficklieh verwiesen werden, l)er kurzen Meinung v. Noorden's ,  
dass ,nichts fiir ihre Natur als Lymphoeyten spreche", kSnnen, 
wir nns also nicht ohne Weiteres ansehliessen. 

Zuni~chst haben wir die Stellung des, bezw. der Kerne. Das 
einschichtige Plattenepithel tr~gt im Allgemeinen den Kern in der 
Mitte. Das Alveolar-Epithel specie]l ist zum Theil grossplattig 
und kernlos. Wir sehen hier schon einen betri~ehtlichen Unter- 
schied gegenfiber den Pigmentzellen. Die Kerne, auch wenn 
mehrere vorhanden, stehen bei diesen so gut wie immer exeen- 
triseh, nahe der Wand, meistens direct an derselben (Fig. 7--9)  
Sie theilen dieses Verhalten mit den meisten der im Sputum 
sichtbaren Rundzelleu. Welter verhalten sich ihre Kerne tincto- 
riell anders, als die der, wenigstens im Sputum, deutlieh als 
Epithelien erkennbaren Zellen. Der Kern der letzteren ist ge- 
wShnlich stark gef~rbt, hi~ufig, besonders in Methylenblau, mit~ 
netzartiger Vertheilung des Chromatin. Die Kerne der Pigment- 
zellen f~rben sich gewShnlieh sehlechter, bleiben blass und ziem- 
lich gleiehm~ssig gef~irbt. Ebenso different ist das Plasma. In 
den Epithelien nimmt es Eosin sehr gerne, Methylenblau sehr 
wenig an, in den Pigmentzellen bleibt es gerade in Eosin reeht 
blass, und nur in Methylenblau, wenn aueh nicht stark, doeh 
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deutlich tingirt. Dabei zeigt es eine netzfSrmige Structur, theils 
durch netzfSrmige Vertheilung des Chromatink51~ers, theils durch 
Auftreten yon Vacuolen bedingt. 

Durchweg also ein tiefgreifender Unterschied zwischen dem 
im Sputum sicher als solches erkannten Epithel und den Pigment- 
ze]len. Auch kommt noeh ihre GrSsse hier in Betracht. Diese 
schwankt yon nicht mehr denn Leukocyten-GrSsse his zu 3--5 
father. Weist ers~eres Verhalten (diese kleinsten Pigmentzellen 
waren auch starker gef~rbt) sehon auf Rundzellen-Abstammung 
hin, so ist das Bild der ganz grossen und vielkernigen Zellen 
so ~hnlich dem, was man im Gewebe als Riesenze|]en bezeiehnet, 
class man wohl an Identit~t denken darf. Riesenzellen kommen 
nun nicht bloss in Geschwfilsten, sondern, wie bekannt, be- 
sonders gem bei Tuberculose mit Einsehluss yon Bakterien, 
aber auch bei Reizen dutch FremdkSrper vor. Wiederum eine 
Analogie, denn unsere Pigmentze]len als F remdkSrpe rze l l en  
aufzufassen, als Eliminatoren eingedrungener fremder Stoffe, liegt 
doch sehr nahe. 

So bleibt denn so viel Gegensatz gegen Epithel, so viel 
Aehnlichkei~ mit bekannten Zellen der Bindegewebs-Theile fibrig, 
dass man wohl sagen daft: Bewiesen ist die bindegewebige Ab- 
stammung der Pigmentzellen des Sputums damit noch nicht~ 
jedoeh bilden alle jetzt bekannten Thatsachen kein Gegen-Argu- 
merit gegen einen weiter zu fiihrenden Beweis fiir diese Ab- 
stammung, w~hrend jede Theorie der Entstehung dieser Zellen 
aus Epithel erst mit der Wegschaffung der vorangeffihrten That- 
sachen beginnen mfisste. Ja, wir dfirfe n sagen: 

Wiirde nicilt die Theorie  yore Alveo la r -Ep i the l  be- 
re i ts  bes tehen ,  so wfirde man, nach den heut igen  
Kenntn i s sen ,  nicht  ers t  an Auf s t e l / ung  derse lben  denken. 

Vorliegende Arbeit wurde an der Klinik des Herrn Prof. 
J. Bauer  ausgeffihrt. Fiir die giitige Erlaubniss hierzu und 
Gewi~hrung des ~Iaterials erlaube ich mir bier meinen herzlich- 
sten Dank abzustatten. Ebenso bin ieh dem 1. Assistenten ge- 
nannter Klinik, Herrn Priv.-Doo. Dr. R. May, zu besonderem 
Danke ffir seine freundliche Unterst/itzung in Ruth und That 
verpfiiehtet. 

Herrn Ober-Med.-Rath Prof. Bo]linger,  sowie Herrn Privat- 
hrchiv f, pathol. Anal;. Bd. 158. Heft 2. 2 3  
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Docenten Dr. B a r l o w  danke ich ebenfalls bestens ffir ffeund- 

liche Ueberlassung einiger Untersuchungs-Objecte. 
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